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3. Objek Penelitian	: Sistem pendukung keputusan berbasis web untuk prediksi risiko penyakit liver menggunakan model machine learning dan dataset ILPD 
4. Masa Pelaksanaan
Mulai	: September 2026
Berakhir	: Mei 2027
5. Lokasi Penelitian	: Universitas Bina Sarana Informatika dan lingkungan pengembangan aplikasi berbasis web.
6. Temuan yang ditargetkan	: Model implementatif SPK prediksi risiko penyakit liver, modul prediksi berbasis SMOTE-Random Forest, dan fitur interpretatif berbasis PSO
7. Rencana Luaran	: Aplikasi web SPK, artikel jurnal internasional bereputasi/terindeks, HKI, video kegiatan, poster, dan x-banner.

DAFTAR ISI



RINGKASAN

Penyakit liver merupakan gangguan kesehatan yang dapat berkembang menjadi kondisi klinis serius apabila tidak terdeteksi sejak dini. Perkembangan machine learning membuka peluang pemanfaatan data laboratorium untuk membantu prediksi risiko penyakit liver secara lebih cepat dan objektif. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa dataset Indian Liver Patient Dataset (ILPD) memiliki tantangan ketidakseimbangan kelas antara pasien liver dan non-liver, sehingga model klasifikasi berpotensi bias terhadap kelas mayoritas. Hasil penelitian terdahulu menunjukkan bahwa pendekatan SMOTE-Random Forest menghasilkan performa terbaik dengan AUC 0,8610, akurasi 0,7784, F1-score 0,7783, dan MCC 0,5570, sedangkan Particle Swarm Optimization (PSO) membantu menyederhanakan fitur dengan memilih atribut penting seperti Direct Bilirubin, SGOT, Total Proteins, Albumin, dan A/G Ratio.
Penelitian ini bertujuan mengembangkan Sistem Pendukung Keputusan (SPK) prediksi risiko penyakit liver berbasis web menggunakan model SMOTE-Random Forest dan seleksi fitur PSO. Metode penelitian meliputi analisis kebutuhan sistem, persiapan dataset dan model, perancangan arsitektur aplikasi, implementasi modul prediksi, pengujian fungsional, validasi keluaran prediksi, serta evaluasi penerimaan pengguna. Aplikasi yang dikembangkan akan menyediakan fitur input data pasien, prediksi tingkat risiko, tampilan probabilitas, riwayat prediksi, dashboard, dan rekomendasi tindak lanjut non-diagnostik. Sistem ini diposisikan sebagai alat bantu pengambilan keputusan awal, bukan pengganti diagnosis tenaga medis.
Luaran penelitian yang ditargetkan adalah aplikasi web SPK, artikel ilmiah pada jurnal internasional bereputasi atau terindeks, HKI atas rancangan sistem/kerangka konseptual, video kegiatan pada media LPPM, poster, dan x-banner. Penelitian ini mendukung SDG 3 melalui peningkatan dukungan deteksi dini kesehatan, SDG 9 melalui pengembangan inovasi berbasis kecerdasan buatan, dan SDG 10 melalui potensi perluasan akses teknologi pendukung kesehatan. 




BAB I 
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah
Penyakit liver merupakan salah satu gangguan kesehatan yang berhubungan dengan fungsi metabolisme, detoksifikasi, sintesis protein, dan keseimbangan biokimia tubuh. Apabila tidak terdeteksi sejak dini, gangguan liver dapat berkembang menjadi kondisi klinis yang lebih serius dan berdampak pada kualitas hidup pasien. Diagnosis penyakit liver umumnya didukung oleh pemeriksaan klinis dan laboratorium seperti bilirubin, enzim hati, total protein, albumin, serta rasio albumin dan globulin. Perkembangan machine learning membuka peluang untuk memanfaatkan data klinis dan laboratorium sebagai dasar prediksi risiko penyakit liver secara lebih sistematis (1,2).
Salah satu dataset yang banyak digunakan dalam penelitian klasifikasi penyakit liver adalah Indian Liver Patient Dataset (ILPD) yang tersedia pada UCI Machine Learning Repository. Dataset ini terdiri atas 583 data pasien, 10 atribut masukan, dan satu atribut target diagnosis (3). Namun, dataset ILPD memiliki tantangan berupa ketidakseimbangan kelas antara pasien liver dan non-liver, sehingga model klasifikasi berpotensi bias terhadap kelas mayoritas. Pada konteks klasifikasi medis, ketidakseimbangan kelas dapat menyebabkan model terlihat memiliki akurasi yang baik, tetapi kurang optimal dalam mengenali kelas minoritas (4).
Untuk mengatasi persoalan tersebut, penelitian sebelumnya menerapkan Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) guna membangkitkan sampel sintetis pada kelas minoritas. Selain itu, Particle Swarm Optimization (PSO) digunakan untuk memilih fitur penting agar model lebih sederhana dan interpretatif (5,6). Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa pendekatan supervised machine learning dan ensemble learning memiliki potensi dalam prediksi risiko penyakit liver berdasarkan data klinis dan laboratorium (1,2,7). Model berbasis optimasi dan ensemble learning juga terbukti relevan untuk meningkatkan performa prediksi penyakit liver, seperti penggunaan XGBoost dengan hyperparameter tuning dan evaluasi pendekatan ensemble learning pada data klinis (7,8). Di sisi lain, permasalahan ketidakseimbangan data dapat ditangani menggunakan SMOTE, sedangkan PSO dapat digunakan sebagai metode optimasi dan seleksi fitur untuk menyederhanakan atribut yang digunakan dalam pemodelan (4–6). Berdasarkan dasar tersebut, penelitian ini mengembangkan aplikasi SPK berbasis web dengan mengintegrasikan SMOTE-Random Forest sebagai pendekatan prediksi dan PSO sebagai pendekatan seleksi fitur. 
Walaupun hasil eksperimen model telah menunjukkan performa yang baik, kontribusi penelitian masih terbatas pada evaluasi model klasifikasi. Agar hasil penelitian lebih aplikatif, model tersebut perlu dikembangkan menjadi sistem pendukung keputusan berbasis web yang dapat membantu proses prediksi risiko awal penyakit liver. Sistem ini diharapkan mampu menyediakan input data laboratorium, menampilkan hasil prediksi risiko, menyimpan riwayat prediksi, dan memberikan informasi pendukung bagi pengguna. Dengan demikian, penelitian ini berfokus pada pengembangan aplikasi SPK berbasis web yang mengintegrasikan SMOTE-Random Forest sebagai model prediksi utama dan PSO sebagai dasar seleksi fitur. 
1.2. State of the Art
State of the art penelitian ini berada pada irisan tiga bidang, yaitu machine learning untuk prediksi penyakit liver, penanganan data tidak seimbang, dan sistem pendukung keputusan berbasis web. Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa berbagai algoritma klasifikasi, seperti Logistic Regression, Decision Tree, Support Vector Machine, Random Forest, Naive Bayes, XGBoost, dan metode ensemble learning telah banyak digunakan untuk prediksi penyakit liver (1,2,7,8). Namun, performa setiap model sangat dipengaruhi oleh karakteristik dataset, distribusi kelas, pemilihan fitur, dan metrik evaluasi yang digunakan.
Pada aspek evaluasi model, penggunaan akurasi saja belum cukup untuk menilai performa klasifikasi medis, terutama pada dataset tidak seimbang. Metrik seperti AUC dan Matthews Correlation Coefficient (MCC) lebih representatif karena dapat menggambarkan kemampuan model dalam membedakan kelas dan mengevaluasi klasifikasi biner secara lebih seimbang (9,10). Oleh karena itu, pengembangan model prediksi risiko penyakit liver perlu mempertimbangkan metrik evaluasi yang lebih komprehensif.
Pada aspek penanganan data tidak seimbang, SMOTE menjadi salah satu metode yang relevan karena dapat menambah sampel sintetis pada kelas minoritas (4). Pada aspek seleksi fitur, PSO memiliki kemampuan pencarian berbasis populasi untuk memilih subset atribut yang paling relevan (5,6). Kebaruan penelitian ini terletak pada pengembangan hasil eksperimen model menjadi sistem pendukung keputusan berbasis web. Berbeda dengan penelitian terdahulu yang berfokus pada komparasi performa algoritma, penelitian ini menghasilkan prototipe aplikasi yang dapat menerima input data pasien, menjalankan model prediksi risiko, menampilkan tingkat risiko, menyajikan dashboard, dan menyimpan riwayat prediksi. Aplikasi ini tidak dimaksudkan sebagai alat diagnosis final, melainkan sebagai alat bantu prediksi risiko awal yang perlu ditindaklanjuti melalui pemeriksaan tenaga kesehatan. 
1.3. Roadmap Penelitian
Roadmap penelitian disusun untuk memastikan kesinambungan pengembangan riset berbasis machine learning dan sistem pendukung keputusan kesehatan. Pada tahun 2026, penelitian difokuskan pada pengembangan aplikasi web SPK prediksi risiko penyakit liver berbasis SMOTE-Random Forest dan PSO. Pada tahun 2027, penelitian diarahkan pada peningkatan model dengan hyperparameter optimization dan validasi menggunakan dataset kesehatan lain. Tahun 2028 difokuskan pada pengembangan explainable machine learning agar hasil prediksi lebih mudah dipahami oleh pengguna. Tahun 2029 diarahkan pada integrasi aplikasi dengan layanan kesehatan digital atau rekam medis sederhana. Tahun 2030 ditargetkan menghasilkan kerangka kerja clinical decision support berbasis kecerdasan buatan yang lebih adaptif, aman, dan dapat dikembangkan untuk prediksi risiko penyakit lain. 



BAB II 
METODE PENELITIAN

Metode penelitian menggunakan pendekatan Research and Development (R&D) dengan model pengembangan prototipe. Pendekatan ini dipilih karena penelitian tidak hanya mengevaluasi model machine learning, tetapi juga mengembangkan sistem pendukung keputusan berbasis web sebagai luaran aplikasi. Metode disusun secara utuh mulai dari analisis kebutuhan, persiapan model, desain sistem, implementasi, pengujian, hingga penyusunan luaran penelitian. 
1. 
2. 
2.1. Desain Penelitian
Penelitian ini merupakan penelitian terapan dengan pendekatan research and development yang bertujuan menghasilkan prototipe Sistem Pendukung Keputusan (SPK) prediksi risiko penyakit liver berbasis web. Penelitian menggabungkan eksperimen machine learning dan pengembangan perangkat lunak, yaitu integrasi model SMOTE-Random Forest serta seleksi fitur Particle Swarm Optimization (PSO) ke dalam aplikasi SPK.
Objek penelitian adalah sistem prediksi risiko awal penyakit liver berdasarkan atribut klinis dan hasil pemeriksaan laboratorium. Model SMOTE-Random Forest digunakan sebagai mesin prediksi karena memiliki performa terbaik pada penelitian sebelumnya, sedangkan PSO digunakan untuk memilih fitur penting agar hasil prediksi lebih interpretatif. Sistem ini dirancang sebagai alat bantu keputusan awal, bukan pengganti diagnosis final tenaga medis.
2.2. Tahapan Penelitian
Tahapan penelitian disusun secara sistematis sebagai berikut:
1. Tahap pertama adalah analisis kebutuhan sistem. Pada tahap ini dilakukan identifikasi kebutuhan pengguna, data input yang diperlukan, alur penggunaan aplikasi, kebutuhan dashboard, serta batasan etis penggunaan sistem. Data input mengacu pada atribut ILPD, yaitu age, gender, total bilirubin, direct bilirubin, alkaline phosphotase, alamine aminotransferase, aspartate aminotransferase, total proteins, albumin, dan albumin and globulin ratio. Sistem dirancang sebagai alat bantu prediksi risiko awal dan bukan pengganti diagnosis dokter.
2. Tahap kedua adalah persiapan dataset dan model. Dataset yang digunakan adalah ILPD sebagai dasar pelatihan dan evaluasi model. Tahapan ini meliputi preprocessing data, imputasi nilai kosong, encoding atribut kategorikal, pembagian data training dan testing, penerapan SMOTE pada data training, serta pelatihan model Random Forest. Model utama yang digunakan dalam aplikasi adalah SMOTE-Random Forest karena memiliki performa terbaik pada penelitian sebelumnya. PSO digunakan untuk seleksi fitur dan interpretasi atribut penting agar sistem dapat memberikan informasi pendukung atas hasil prediksi.
3. Tahap ketiga adalah perancangan sistem. Perancangan mencakup arsitektur aplikasi web, rancangan basis data, desain antarmuka pengguna, diagram alur prediksi, serta struktur modul aplikasi. Modul utama terdiri atas input data pasien, prediksi risiko, riwayat prediksi, dashboard, manajemen pengguna, dan laporan hasil prediksi.
4. Tahap keempat adalah implementasi aplikasi. Implementasi dilakukan dengan membangun frontend, backend, database, dan modul prediksi machine learning. Model yang telah dilatih disimpan dalam format yang dapat dipanggil oleh backend aplikasi. Ketika pengguna memasukkan data, sistem melakukan validasi input, memanggil model prediksi, menghasilkan kelas risiko, menampilkan probabilitas, dan menyimpan hasil prediksi ke database.
5. Tahap kelima adalah pengujian sistem. Pengujian dilakukan melalui black-box testing untuk memastikan seluruh fungsi berjalan sesuai kebutuhan. Selain itu, validasi keluaran prediksi dilakukan dengan membandingkan hasil aplikasi terhadap hasil model pada skenario uji. Uji penerimaan pengguna dilakukan secara terbatas untuk menilai kemudahan penggunaan, kejelasan informasi, dan kelayakan tampilan aplikasi.
6. Tahap keenam adalah penyusunan luaran. Luaran penelitian meliputi aplikasi web SPK, artikel ilmiah, HKI atas rancangan sistem atau kerangka konseptual, video kegiatan, poster, x-banner, dan laporan akhir penelitian. 
2.3. Diagram Alir Penelitian
[image: ]
Gambar  1 Diagram Alir Metode Penelitian
Pada Gambar 1 menunjukkan tahapan metode penelitian pengembangan SPK prediksi risiko penyakit liver berbasis web. Penelitian diawali dengan analisis kebutuhan untuk mengidentifikasi kebutuhan pengguna dan batasan sistem. Tahap berikutnya adalah persiapan dataset dan model, dilanjutkan dengan desain sistem web, implementasi aplikasi, serta pengujian sistem. Tahap akhir menghasilkan luaran penelitian berupa aplikasi web SPK, artikel ilmiah, HKI, dan media diseminasi penelitian. 

BAB III 
BIAYA
Biaya yang dibutuhkan untuk penelitian ini sebesar Rp. 5.000.000 (Lima Juta Rupiah) dengan rincian seperti terlihat pada Tabel 1 Justifikasi Anggaran Penelitian.
Tabel 1 Justifikasi Anggaran Penelitian
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	No
	Item Honor
	Volume
	Honor/Jam (Rp)
	Total (Rp)

	1
	Honor Pengolah Data
	2
	250.000
	500.000

	2
	Honor Pembantu Lapangan
	4
	100.000
	400.000

	3
	Honor Pembantu Peneliti
	4
	75.000
	300.000

	Total Honor (Rp)
	1.200.000

	Alat dan Bahan

	No
	Item Bahan
	Volume
	Harga Satuan (Rp)
	Total (Rp)

	1
	Paket Internet
	4
	150.000
	600.000

	2
	Paket cloud storage
	1
	100.000
	100.000

	3
	Kertas
	1
	100.000
	100.000

	4
	Tinta Printer
	1
	450.000
	450.000

	5
	Pengadaan dan jilid laporan kemajuan
	4
	50.000
	200.000

	6
	Pengadaan dan jilid laporan akhir
	4
	50.000
	200.000

	7
	Cetak poster
	5
	20.000
	100.000

	8
	Materai
	5
	10.000
	50.000

	9
	Pulpen
	5
	10.000
	50.000

	10
	Note book
	5
	10.000
	50.000

	Total Alat dan Bahan (Rp)
	1.900.000

	Bahan Pelatihan

	No
	Item Pelatihan
	Volume
	Harga Satuan (Rp)
	Total (Rp)

	1
	Honor Narasumber
	1
	500.000
	500.000

	2
	Konsumsi kegiatan pembekalan tim
	10
	50.000
	500.000

	Total Bahan Pelatihan (Rp)
	1.000.000

	Perjalanan dan Konsumsi

	No
	Item Barang
	Volume
	Harga Satuan (Rp)
	Total (Rp)

	1
	Konsumsi rapat koordinasi
	1
	500.000
	500.000

	2
	Transportasi perjalanan
	2
	200.000
	400.000

	Total Perjalanan dan Konsumsi (Rp)
	900.000




	Lain-Lain

	No
	Item Barang
	Volume
	Harga Satuan (Rp)
	Total (Rp)

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	Total Lain-Lain (Rp)
	0

	Total Anggaran Yang Diperlukan (Rp)
	5.000.000





BAB IV
JADWAL PENELITIAN
Jadwal penelitian disusun berdasarkan pelaksanaan penelitian sesuai dengan format pada Tabel 2 Jadwal Penelitian
Tabel 2. Jadwal Penelitian
	No
	Nama Kegiatan
	Bulan

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Analisis kebutuhan sistem dan penyusunan rancangan penelitian
	✓
	✓
	
	
	
	
	
	

	2
	Persiapan dataset, preprocessing, dan validasi model SMOTE-RF/PSO
	
	✓
	✓
	
	
	
	
	

	3
	Perancangan arsitektur, database, dan antarmuka aplikasi
	
	✓
	✓
	
	
	
	
	

	4
	Implementasi aplikasi web dan integrasi model prediksi
	
	
	✓
	✓
	✓
	
	
	

	5
	Pengujian fungsional, validasi keluaran, dan perbaikan sistem
	
	
	
	✓
	✓
	✓
	
	

	6
	Uji coba terbatas dan dokumentasi aplikasi
	
	
	
	
	✓
	✓
	
	

	7
	Penyusunan artikel ilmiah dan pendaftaran HKI
	
	
	
	
	
	✓
	✓
	

	8
	Pembuatan video, poster, x-banner, dan laporan akhir
	
	
	
	
	
	
	✓
	✓

	9
	Submit artikel jurnal dan finalisasi laporan penelitian
	
	
	
	
	
	
	
	✓






BAB V
 LUARAN DAN TARGET CAPAIAN
Luaran penelitian diarahkan untuk menghasilkan aplikasi web Sistem Pendukung Keputusan Prediksi Risiko Penyakit Liver yang mengintegrasikan model SMOTE-Random Forest dan seleksi fitur Particle Swarm Optimization. Aplikasi ini ditargetkan sebagai prototipe alat bantu prediksi risiko awal penyakit liver berbasis data klinis dan hasil pemeriksaan laboratorium, dengan tetap menempatkan keputusan medis akhir pada tenaga kesehatan. Luaran publikasi ilmiah ditargetkan untuk disubmit pada JITE: Journal of Informatics and Telecommunication Engineering melalui OJS Universitas Medan Area. Artikel berfokus pada pengembangan aplikasi SPK berbasis web, integrasi model prediksi, seleksi fitur, serta pengujian sistem. Luaran tambahan meliputi HKI aplikasi atau rancangan sistem, video kegiatan pada media LPPM, poster hasil penelitian, dan x-banner.

	No
	Jenis Luaran
	Target Luaran
	Tahun
	Status Target

	1
	Aplikasi web
	Sistem Pendukung Keputusan Prediksi Risiko Penyakit Liver berbasis web
	2026
	Prototipe siap digunakan/uji coba

	2
	Artikel ilmiah
	Artikel pada JITE: Journal of Informatics and Telecommunication Engineering
	2026
	Submitted/Under Review

	3
	HKI
	HKI aplikasi atau kerangka konseptual SPK prediksi risiko penyakit liver
	2026
	Diajukan

	4
	Video kegiatan
	Video dokumentasi penelitian dan demonstrasi aplikasi
	2026
	Terbit di media LPPM

	5
	Poster
	Poster ringkasan metode, sistem, dan hasil pengujian
	2026
	Terbit

	6
	X-banner
	X-banner visualisasi sistem, roadmap, dan luaran penelitian
	2026
	Terbit
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LAMPIRAN
Lampiran 1	Surat Pernyataan Ketua Pengusul 
[bookmark: _Hlk140253560]SURAT PERNYATAAN KETUA PENGUSUL


Yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama	: Handini Widyastuti, M.Kom
NIP	: 201108560 
Pangkat/Golongan	: IIIb
Jabatan Fungsional	: Asisten Ahli (150)
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	2
	E-COMMERCE APPLICATION IN ORDERING FLOWER BOUQUETS USING THE RUP (RATIONAL UNIFIED PROCESS) METHOD

	JISICOM (Journal of Information System, Infomatics and Computing)

	 
1. Vol 7 No 2 (2023): JISICOM (December 2023) 


	3
	DESAIN DAN IMPLEMENTASI SISTEM INFORMASI JUAL BELIRUMAH PADA PT. ADHIASTA KARYA PRATAMA
	JMI : Jurnal Manajemen Informatika Jayakarta
	Volume 4 Nomor 3 Juli 2024

	4
	Implementation Of Learning Quality In Kindergarten Kujang Fertilizer Using C45 And Sas Algorithm Methods (Structural Analytic And Synthetic)
	JISICOM (Journal of Information System, Informatics and Computing)
	Volume 8 No. 2 Desember 2024

	5
	INTERACTIVE ANIMATION FOR INTRODUCING JAPANESE LANGUAGE (HIRAGANA, KATAKANA, DAYS OF THE WEEK, NUMBERS, AND KANJI) BASED ON WEB
	Akrab Juara : Jurnal Ilmu-ilmu Sosial
	Volume 10 Nomor 2 Mei 2025 

	6
	Perancangan Sistem Informasi Penggajian Karyawan pada PT. Probesco Disatama
	Jurnal Pengabdian Masyarakat dan Riset Pendidikan
	Volume 4 Nomor 3 Januari 2026
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	2025
	Model Data Mining Untuk Perancangan Aplikasi Penilaian Kredit yang Efektif dan Efisien
	Hibah Internal Yayasan BSI
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	Judul Pengabdian Kepada Masyarakat
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	Sumber*
	Jumlah (Juta Rp)

	1
	2023
	Pelatihan Pengumpulan Data Menggunakan Google Form Bagi Anggota Kelompok PKK RW Kelurahan Cibubur Kecamatan Ciracas Jakarta Timur
	Mandiri
	3.550.000

	2
	2023
	Pelatihan Penggunaan Capcut sebagai Media Pembelajaran yang inovatif pada Guru PAUD se-Kelurahan Cibubur Ciracas Jakarta Timur
	Mandiri
	3.400.000

	3
	2023
	Pelatihan Pemanfaatan Fitur Dasar Microsoft Word Bagi Guru Dan Wali Murid Sps Negeri Bale Bermain Cempaka Putih Ceria
	Mandiri
	3.900.000

	4
	2024
	Membangun Kompetensi Digital untuk Pengelola RPTRA Dahlia Kelapa Dua Wetan Melalui Pelatihan Design Menggunakan Microsoft Powerpoint untuk Membuat Materi Public Speaking yang Profesional dan Menarik
	Mandiri
	3.300.000
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	2024
	Membangun Kompetensi Digital untuk Pengurus dan Anggota HIMPAUDI Cempaka Putih Melalui Pelatihan Penggunaan Microsoft Word 2016 untuk Memuat Profil Organisasi yang Profesional dan Menarik
	Mandiri
	3.900.000

	6
	2024
	Membuat presentasi dan naskah Master of Ceremony(MC) dengan menggunakan artificial intelligence chatGPT
	Mandiri
	3.280.000

	7
	2024
	Pelatihan Penggunaan Fungsi Statistik Pada Microsoft Excel Untuk Pengurus Dan Tenaga Pendidik Paud Edelweiss
	Mandiri
	4.000.000

	8
	2025
	Pelatihan Microsoft Office Word untuk Pembuatan Laporan Bulanan Pada PKK Kelurahan Bambu Apus
	Mandiri
	3.950.000

	9
	2025
	Pelatihan Pembuatan Grafik Interaktif di Excel untuk Guru SPSN Balai Bermain dalam Mendukung Evaluasi Belajar
	Mandiri
	3.800.000

	10
	2025
	Pelatihan Aplikasi Capcut untuk Publikasi Info Kegiatan Pada  PKK RW 010 Kelurahan Cibubur
	Mandiri
	9.400.000
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	Pelatihan Microsoft Word 2016 Tingkat Dasar Untuk Meningkatkan Keterampilan Digital Dalam Pengelolaan Dokumen Pada Guru Dan Wali  Santri TPQ UPEKA VI
	Mandiri
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	Rancang Bangun Sistem Informasi Inventory Menggunakan Metode Rapid Application Development
	INSANtek – Jurnal Inovasi dan Sains Teknik Elektro
	Vol. 4 No. 1 Mei 2023

	2
	Comparison of Logistic Regression, K-Nearest Neighbour, and decision tree (C4.5) on parameter optimization to increase prediction of breast cancer
	AIP Conference
Proceedings

	Vol. 2714 No.1, Mei
2023


	3
	Analysis and Design of a Bill Notification System Using Rapid Application Developmen
	Jurnal Mantik
	Vol. 7 No. 4 Februari
2024


	4
	Analisis Perbandingan Kinerja Model Machine Learning untuk Memprediksi Risiko Stunting pada Pertumbuhan Anak
	MALCOM: Indonesian Journal of Machine Learning and Computer Science
	Vol. 4 No. 2 (2024): MALCOM April 2024

	5
	Analisa Komparasi Model Data Mining Algoritma C4.5, CHAID, dan  Random Forest Untuk Penilaian Kelayakan Kredit  
	Jurnal Computer Science (CO-SCIENCE)
	Vol. 5 No. 1 Januari 2025


	6
	Optimalisasi Pengelolaan Tagihan Melalui Sistem Notifikasi WhatsApp Berbasis Framework Laravel dan Metode Rapid Application Development   
	Jurnal Nasional Komputasi dan Teknologi Informasi (JNKTI)
	Vol. 7 No. 6 Desember 2024

	7
	Perbandingan Neural Network dan K-Fold Cross Validation dengan Neural Network dan Sliding Window Validation untuk Estimasi Kuat Tekan Beton
	Jurnal Nasional Komputasi dan Teknologi Informasi
	Vol. 8 No. 3 Juni 2025

	8
	Perancangan Sistem Absensi Siswa Berbasis Quick Response (QR) Code Menggunakan Framework JavaScript   
	Jurnal Inovasi dan Sains Teknik Elektro  - INSANtek    
	Vol. 6 No. 2 (2025): November 2025

	9
	AutoML-Based Hyperparameter Optimization for Machine Learning Models in Software Defect Prediction
	2025 IEEE International Conference on Advanced Information Scientific Development (ICAISD)
	2025 IEEE International Conference on Advanced Information Scientific Development (ICAISD)




	10
	Cluster-Based Resampling for Imbalanced Datasets in Software Defect Prediction
	2025 IEEE International Conference on Advanced Information Scientific Development (ICAISD)
	2025 IEEE International Conference on Advanced Information Scientific Development (ICAISD)

	11
	Software Defect Prediction Trends: A Bibliometric Analysis Of Machine And Deep Learning
	JITK (Journal of Computer Science and Technology)
	Vol. 11 No. 3 Februari 2026
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