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Abstrak-- Abstrak (Abstract) Prediksi Harga Rumah menggunakan Linear Regression untuk memprediksi harga rumah berdasarkan pertimbangan seperti rata – rata pendapatan kota, usia rumah dalam suatu kota, jumlah kamar dalam suatu kota, jumlah kamar tidur dalam suatu kota, jumlah populasi suatu kota, harga. Yang diharapkan mampu memprediksi secara akurat, penulis membuat solusi untuk mengembangkan suatu produk digital yang dapat menggabungkan bidang Website dan Data science untuk memprediksi harga rumah.Diharapkan mampu membantu calon pembeli rumah untuk menentukan rumah yang diimpikan. Untuk metode yang digunakan dalam memprediksi harga rumah dan tempat yaitu dengan membandingkan hasil akurasi yang didapat dari model berikut, Linear Regression, Polynomial Regression, Decision Tree, dan Random Forest.Berdasarkan hasil perbandingan ke 4 model dapat diketahui bahwa model terbaik yaitu Linear Regression dengan akurasi 91% Kemudian mengaplikasikan model tersebut kedalam suatu website dengan sumber data yang diperoleh dari Github.
Kata kunci : Prediksi, Linear Regression, Website, Github, Harga rumah.

Abstract - Abstract Home Price Prediction uses Linear Regression to predict house prices based on considerations such as the city's average income, age of houses in a city, number of rooms in a city, number of bedrooms in a city, population of a city, price. Which is expected to be able to predict accurately, the author makes a solution to develop a digital product that can combine the fields of Website and Data science to predict house prices. The method used in predicting house and place prices is to compare the accuracy results obtained from the following model. Linear Regression, Polynomial Regression. Decision Tree, and Random Forest Based on the results of the comparison of the 4 models, it can be seen that the best model is Linear Regression with an accuracy of 91%. Then apply the model to a website with data sources obtained from Github.
Keywords: Prediction, Linear Regression, Website, Github, House prices.









BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang
[bookmark: _Hlk151920413]           Rumah merupakan satu kesatuan antara tanah dan bangunan perbedaan karakteristik pada setiap wilayah terbukti menjadi kesenjangan harga rumah satu dengan yang lainnnya. (Fauzia & Maret, 2019). Seperti emas, rumah juga bisa menjadi investasi di masa mendatang dikarenakan harganya yang bisa berubah sewaktu-waktu dan semakin banyak orang yang membutuhkan rumah, terlebih lagi apabila lokasi tersebut dekat dengan sekolah, perkantoran, pusat perbelanjaan, dan sarana transportasi yang mudah pasti akan mempengaruhi harga rumah tersebut dengan cepat (Haryanto et al., 2023)
Umumnya orang ingin membeli rumah yang sesuai dengan harganya tapi mereka tidak tahu seberapa besar kondisi rumah tersebut mempengaruhi harganya, bagi para penjual mereka tidak ingin menjual rumahnya dengan harga di bawah rata – rata Jadi, mereka harus bisa memprediksi harga rumah secara akurat agar bisa mendapatkan atau memberikan harga terbaik.
 Metode prediksi sudah banyak sekali digunakan oleh para peneliti metode tersebut diantaranya Metode decession tree (Kaunang, Rotikan, & Tulung, 2018), Neural Network (Rahayuningtyas, Rahayu, & Azhar, 2021), random forest regression (Fitri, 2023). Kemampuan untuk melakukan prediksi dengan tingkat akurasi yang dapat dipertanggung jawabkan dapat dijadikan suatu bahan pertimbangan  oleh penjual atau pembeli untuk mengambil keputusan yang tepat. 
Di dalam melakukan prediksi  data ini menggunakan Algoritma Linear Regression. Sefto Pratama dalam penelitianya berjudul “Prediksi Harga Tanah menggunakan Algoritma Linear Regression” mengatakan bahwa linear regression dapat memberikan hasil pengukuran tingkat akurasi yang tinggi dan RMSE (Root Mean Square Error) terendah dengan data yang digunakan untuk training 70% dan sisanya data yang digunakan untuk testing 30% (Pratama, 2016)
Adapun penelitian yang lain mengenai algoritma linear regression yang menjadikan alasan penggunaan metode ini . Prediksi Curah Hujan Di Kabupaten Majalengka (Dewi, Mulyani, Septianingrum, Nurjanah, & Rahmawati, 2019). Prediksi jumlah mahasiswa baru (Almumtazah, Azizah, Putri, Negeri, & Ampel, 2021). Prediksi hasil panen  kelapa sawit (Puspasari, Effendi, Kurniawan, Ayoe, & Nasution, 2022). Prediksi penjualan laptop (Siregar, Sembiring, & Siburian, 2018). 
Tujuan penulisan ini untuk mempelajari dan mengetahui tentang menggunakan algoritma linear regression yang digunakan untuk memprediksi harga rumah. Dan dapat memberikan informasi kepada masyarakat Untuk memprediksi harga rumah berdasarkan pertimbangan seperti pendapatan kota, usia rumah dalam suatu kota, jumlah kamar dalam suatu kota, jumlah kamar tidur dalam suatu kota, jumlah populasi suatu kota, harga, dan alamat. 
metode yang akan penulis gunakan dalam memprediksi harga rumah dan tempat yaitu dengan membandingkan hasil akurasi yang didapat dari beberapa model seperti Linear Regression, Polynomial Regression, Decision Tree, dan Random Forest. Kemudian mengaplikasikan model tersebut ke dalam suatu website dengan sumber data yang diperoleh dari Github.
BAB II
METODOLOGI PENELITIAN
Dalam penelitian ini metode yang digunakan yaitu linear regression tujuan penelitian ini adalah untuk memprediksi harga rumah di amerika serikat. . 

1. Pengumpulan Data
                         Data yang di gunakan berasal dari Github dengan nama data US housing (https://github.com/huzaifsayed/Linear-Regression-Model-for-House-Price-Prediction) yang meliputi pendapatan area, usia rumah, jumlah kamar, jumlah kamar mandi, populasi area, harga, dan juga alamat. Jumlah dataset yang tersedia mencapai 5000 dataset dan menggunakan 7 variabel yaitu Pendapatan Daerah, Usia Rumah, Jumlah Kamar, Jumlah Kamar Tidur, Population, Harga.
2. Pengolahan Data Awal
Pengolahan data awal terdapat beberapa proses yaitu melakukan pembersihan data agar tidak memuat data null dan dapat diproses lebih lanjut. Setelah dilakukan pengecekan, tidak terdapat nilai null pada data. Selanjutnya pada Exploratory Data Analysis, menganalisis dan memvisualisasikan dalam bentuk grafik yaitu korelasi antar variabel, sebaran data variabel terikat (Y), distribusi data variabel bebas (X), hubungan antara variabel terikat dan bebas.
3. Pengujian Model
              Regresi adalah suatu ukuran statistik yang digunakan untuk menentukan kekuatan hubungan antara variabel terikat (dependen) dengan variabel bebas (independen) (Riandaru, Lazuardi, Adhi, & Lauw, 2021). Algoritma linear regression berganda merupakan algoritma yang memiliki variabel lebih dari satu (Hayuningtyas & Sari, 2022). menggunakan beberapa model prediksi untuk menentukan akurasi terbaik yang akan digunakan   untuk prediksi yang lebih akurat. Model tersebut yaitu Linear Regression, Polynomial Regression, Decision Tree, dan Random Forest. Kemudian penulis melakukan komparasi untuk membandingkan 4 model tersebut dan didapatkan model dengan akurasi terbaik. Selanjutnya mencoba menggunakan model yang dipilih dan memasukkan angka di setiap variabel. kemudian didapat hasil output yang sesuai. Setelah itu, penulis menyimpan model ke dalam Joblib agar bisa di deployment ke website.
4. Deployment
       Pada project ini  mengembangkan website prediksi dari model yang dilatih pada data harga rumah dan menggunakan Regresi Linier untuk memprediksi nilai harga. dalam proses pembuatan website penulis menggunakan tools : Anaconda Navigator, Jupyter Notebook, Visual Studio Code, Google Collab.Setelah itu kami menggunakan template dari Octopus untuk pembuatan input master prediksi yang akan connect ke Google Collab dengan membuat folder .pkl nya dan template Educenter dalam pembuatan master informasi dimana master tersebut berisi tentang informasi project kita dan profil kita dan flask untuk mempermudah dalam pengembangan atau pembangunan website.


BAB II
Hasil Dan Pembahasan
1. Pengumpulan Data

 Jumlah dataset yang tersedia mencapai 5000 data berikut adalah data Usa Housing dalam paython.
[image: ]
Sumber: (kharir makhfudz etc.,2023)
2. Pengolahan data awal 
Tahapan pengolahan data awal  dengan melakukan  handing missing value/mengatasi nilai – nilai yang hilang pada dataset dan mengubah data dari float ke int kemudian selanjutnya melakukan  Exploratory Data Analysis, menganalisis dan memvisualisasikan dalam bentuk grafik yaitu korelasi antar variabel, sebaran data variabel terikat (Y), distribusi data variabel bebas (X), hubungan antara variabel terikat dan bebas.



[image: ]
[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Grafik Perbandingan Harga Rumah
[bookmark: _heading=h.30j0zll][image: hipmap]Berdasarkan grafik Price, harga rumah tertinggi yang dijual di Amerika Serikat sebesar 2469066 US$ sedangkan harga terendah yang dijual sebesar 15938.6 US$
[bookmark: _heading=h.1fob9te]



[bookmark: _heading=h.3znysh7]



Gambar 3.3 3 Heatmap Correlation Matrix

[bookmark: _heading=h.2et92p0]



Gambar Korelasi Variabel

Setiap kotak menunjukkan korelasi antar variabel pada setiap sumbu. Korelasi berkisar dari -1 hingga 1. Nilai yang mendekati nol berarti tidak ada trend linier antara kedua variabel. Jika nilainya semakin dekat dengan 1 maka korelasinya semakin positif dan semakin kuat. Berdasarkan Heatmap plot, variabel Price dan Area Income memiliki nilai korelasi 0.64 , artinya kedua variabel tersebut memiliki korelasi positif dan cukup kuat.
3. Pengujian model 
1. Komparasi Model
[bookmark: _Hlk152354621]Setelah dilakukan percobaan dengan 4 model yaitu Linear Regression, Polynomial Regression, Decision Tree, dan Random Forest. Kemudian penulis melakukan perbandingan (komparasi) antara ke 4 model tersebut dan didapat model terbaik seperti di bawah ini : 


[image: ]

[image: ]
[bookmark: _heading=h.tyjcwt]Gambar 3.3 2 Grafik Komparasi

[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Berdasarkan tabel dan grafik di atas dapat diketahui bahwa model terbaik yaitu  Linear Regression dengan akurasi = 91% , MAE = 84522 , MSE = , RMSE = 105778 . Maka model ini penulis gunakan untuk memprediksi harga rumah di Amerika Serikat. 

2. [bookmark: _Hlk152355139]Model Regresi
[image: ]
[bookmark: _heading=h.1t3h5sf]Persamaan 1 Linear Regression

[bookmark: _heading=h.4d34og8]Tabel 2 2 Model summary
[image: ]
Berdasarkan analisis di atas dapat diketahui pada kolom coef bahwa model regresi untuk memprediksi harga rumah di Amerika Serikat adalah : 
Y = - 2496000 + 21.5723 X1 + 164300 X2 + 109600 X3 + 1066.6097 X4 +
 15.2428 X5
Keterangan : 	Y = Price 				X3 = Number of Rooms
		X1 = Area Income 			X4 = Number of Bedrooms
		X2 = House Age			X5 = Area Population
3. [bookmark: _Hlk152355639]Deployment 
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Gambar 3.3 4 Deployment 

[bookmark: _heading=h.17dp8vu]
[bookmark: _heading=h.3rdcrjn][bookmark: _Hlk152355922]Pada tahap Deployment, penulis menggunakan model terbaik yaitu Linear Regression kemudian memasukkan angka sesuai dengan variabel yang diketahui dan didapatkan hasil prediksi harga rumah di Amerika Serikat dan penulis menyimpan dan menggunakkan model Machine Learning Sklearn dengan pickle dan library joblib ke dalam file .pkl kemudian file tersebut dimasukan kedalam kerangka kerja python (Flask python) dengan nama app.py
A. Website
1) Tampilan Code Script Website
[bookmark: _heading=h.26in1rg][bookmark: _Hlk152356255][image: carbon]
[bookmark: _heading=h.lnxbz9]Gambar 3.3 5 Script Code Website
[bookmark: _heading=h.35nkun2][image: carbon]

[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]	Gambar diatas merupakan script pembuatan website prediksi harga rumah menggunakan text editor Visual Studio Code yang dimana didalamnya terdapat template website dan model development dataset yang penulis gunakan.

2) [bookmark: _Hlk152356594]Tampilan awal/Dashboard
[bookmark: _Hlk152356549][image: ]
[bookmark: _heading=h.44sinio]Gambar 3.3 6 Dashboard

[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]
Gambar diatas merupakan dashboard atau tampilan awal pada website terdapat deskripsi data , visualisasi berupa grafik dan heatmap, dan penjelasan dari grafik.
3) [bookmark: _Hlk152356713]Tampilan Input dan Output[image: p1]
[bookmark: _heading=h.z337ya]Gambar 3.3 7 Input prediksi harga rumah[image: p2]
[bookmark: _heading=h.3j2qqm3]Gambar 3.3 8 Hasil output harga rumah 386 miliyar US$
[bookmark: _heading=h.1y810tw]
[bookmark: _Hlk152357123]Pada Gambar 3.3.7 Input, kita masukkan input sesuai kolom yang tersedia berdasarkan angka minimal yang tertera pada dashboard. Setelah di submit, maka akan  keluar hasil prediksi harga seperti Gambar 3.3.8 Output.



BAB IV
KESIMPULAN
[bookmark: _Hlk152357303]Kesimpulan yang penulis rangkum dari BAB I sampai BAB III mengenai Perancangan Website sebagai berikut:
1. Adanya proyek akhir menjadikan penulis memiliki sebuah proyek pada bidang Ai yang dapat dijadikan portofolio untuk menunjang keahlian khususnya pada domain data science dan domain tehnikal sesuai dengan topik Pa yang penulis kerjakan.
2. Website prediksi harga rumah di Amerika Serikat sangat membantu calon pembeli dalam menentukan harga rumah yang sesuai dengan spesifikasi yang mereka inginkan. 
3. Penerapan algoritma Linear Regression sangat baik dan dalam memprediksi karena mempunyai akurasi tinggi dibandingkan algoritma yang lain. 
4. Adapun kekurangan dari sistem ini adalah pada bagian maps yang dirasa masih bisa dikembangkan, mengingat waktu yang diberikan dalam pengerjaan tidak mencukupi untuk melakukan hal tersebut.
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Y=a+B1X2+B2X2+pBnXn+e

Keterangan:

Y = Variabel terikat atau variabel response.
X = Variabel bebas atau variabel predictor.
a = Konstanta.

B = Slope atau Koefisien estimate.
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import warnings
warnings.filterwarnings("ignore")

example = np.array([[25000, 6, 8, 5, 38000]])
price = lin_reg.predict((example))

print(f"harga jual rumah yang tersedia {price[©]:.2f} US$ ")

harga jual rumah yang tersedia 490363.73 US$

+ Code + Markdown
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image11.png
from flask import Flask, render_template, request
import numpy as np
import joblib
import pandas as pd
app = Flask(__name__, static_url_path='/static')
@app.route( /", methods: PoST" 1)
def home():
return render_template( ' index.html')
@app.route( ' /masterprediksi’, methods=['GET', POST'1)
def masterprediksi():
if request.method ‘GET
print(request.form)
return render_template( 'masterprediksi.html®)
elif request.method — ‘POST':
# Get values through input bars
model joblib.load( “model_development/model_predict_home_price.pkl®)
income = request.form.get("income")
age = request.form.get( age”)
if float(age) =< 2.6:
age = str(2.6)
bathroom = request.form.get("bathroom”)
if int(bathroom) < 3:
bathroom = str(3)
bedroom = request.form.get( “bedroom”)
Lf int(bedroom) < 2:
bedroom = str(2)
population = request.form.get(“population®)

# Put inputs to dataframe
X = pd.DataFrame([[income, age, bathroom, bedroom, population]], columns
"bathroom", "bedroom", "population®])

# Get prediction
predict_price = round(model.predict(X)[0],2)
else:
predict_price
return render_template("masterprediksi.html”, output = predict_price)

@app.route(’/masterprediksiusia’, methods=[ 'GET', POST']1)
def masterprediksiusia()
if request.method ‘GET
print(request.form)
return render_template( 'masterprediksiusia.html’)
elif request.method == 'POST':
# Get values through input bars
model2 = joblib.load("model_development/model_predict_home_age.pkl™)
income = request.form.get("income")
bathroom — request.form.get("bathroom”)
Lf int(bathroom) < 3:
bathroom = str(3)
bedroom = request.form.get(“bedroom”)
if int(bedroom) < 2:
bedroom = str(2)
population = request.form.get("population”)
price = request.form.get( price")

# Put inputs to dataframe
X = pd.DataFrame([[income, bathroom, bedroom, population, pricell, columns = [*income",
"bathroom”, “"bedroom”, “"population”, "price”])

# Get prediction
predict_age = round(model2.predict(X)[0])

else:
predict_age = "*

return render_template(“masterprediksiusia.html”, output_age = predict_age)

@app.route( ' /about’, methods=['GET', POST'])
def about():
return render_template( about.html®

@app.route( ‘' /pemilik’, method POST" 1)
def pemilik():
return render_template( 'pemilik.html')

@app.route( ' /pemiliksingle’, methods=['GET', POST'])
def pemiliksingle():
return render_template( pemiliksingle.html®)

f __name_ matn_
app - run()





image12.png
El © typetere o searc

Qo x| @ ¢ x|mix|B0nx|Cux Q% x ©Unx
Dashboard
grafik
Areaincome  House Age. Number of Rooms  Number
count SO0000000 5000000000 5000.000000
mean GesR0108084 5977222 6402200
sd 1067s0214 0361450 1048503
mn 70660 2644304 3000000
2% oumsass 532228 6000000
S GB0S266404 5970429 7000000
ToTBsae06 6650808 7000000
max 107701 746378 9515088 10000000

x| @ e x

Harga Tertngg

Harga Menengah

+





image13.jpg
PREDIKS| Harga Rumah amas ¢

INPUT DATAPREDIKS! HARGA RUMAH

Hasil Prediksi Harga
uss





image14.jpg
PREDIKSIHARGARUMAHUSA X +

R R Rt T e — I @
i 9 o @ T '
o == .
PREDIKS! Harga Rumah - <

INPUT DATAPREDIKS! HARGARUMAH

Hasil Prediksi Har

629545.62 US$





image1.png




