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ABSTRAK 

Farhan Jiddan (19200242), Lisanne (19200828), Moehamad Pandu (19200253), 

Klasifikasi Tingkat Penjualan Mobil Listrik Di Indonesia Menggunakan 

Algoritma K-means 

 

Mobil listrik adalah salah satu perkembangan terkini yang menonjol. Mobil ini 

menggunakan motor listrik sebagai penggerak utama dan menggunakan baterai 

sebagai sumber energi. Permintaan akan barang berkualitas tinggi mendorong 

perusahaan untuk meningkatkan kualitas produk dan mempertahankan reputasi merek 

mereka. Dengan begitu Perusahaan dapat mengidentifikasi minat pelanggan dalam 

membeli mobil listrik dengan melihat statistik penjualannya. K-Means adalah untuk 

membagi data saat ini ke dalam satu atau lebih kelompok atau cluster. Adapun metode 

pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini adalah dengan mengambil data 

sekunder data web Gaikindo, Metode Clustering ini dapat digunakan untuk membantu 

pihak perusahaan-perusahaan otomotif khususnya penjualan mobil listrik dalam 

melihat tingkat penjualan mobil mereka dengan perusahaan-perusahaan lain. 

Berdasarkan hasil pengujian dari cara manual dan dengan software menggunakan 

rapidminer v10.3.001 mendapatkan hasil yang sama dan tepat Yaitu Cluster 0 jumlah 

data brand sebanyak 12 dengan presentase 80% (Cukup Laris), cluster 1 dengan 

jumlah 1 data dan presentase 6,7% (Sangat Laris), cluster 2 jumlah 1 data dengan 

presentase 6,7% (Kurang Laris) dan cluster 3 jumlah data 1 dengan presentase 6,7% 

(Laris). Untuk hasil perhitungan menggunakan algoritma K-means niali DBI (Davies 

Bouldin Index) pada penelitian ini menghasilkan nilai sebesar 0,099 Hasil Davies-

Bouldin Index (DBI) dalam mengukur kualitas clustering menghasilkan nilai sebesar 

0,099. Yang artinya menunjukkan bahwa hasil clustering yang dilakukan sangat baik 

dan juga bisa memanfaatan data eksternal seperti tren ekonomi, harga bahan bakar, 

kebijakan pemerintah terkait kendaraan listrik dan preferensi konsumen untuk 

memperkaya analisis dan memberikan insight yang lebih mendalam. 

 

Kata Kunci : Mobil Listrik, K-Means, Clustering 

  



xi 
 

DAFTAR ISI 

 
PEDOMAN PENGGUNAAN HAK CIPTA ........................................................................... v 

PERSEMBAHAN ................................................................................................................. viii 

KATA PENGANTAR ............................................................................................................ ix 

ABSTRAK ............................................................................................................................... x 

DAFTAR ISI ........................................................................................................................... xi 

PENDAHULUAN ................................................................................................................... 2 

1.1 Latar Belakang Masalah ........................................................................................... 2 

1.2 Tujuan Penelitian ..................................................................................................... 4 

1.3 Penelitian Terdahulu ................................................................................................ 4 

1.4 Roadmap dan Pembaruan ......................................................................................... 6 

BAB II ...................................................................................................................................... 8 

METODOLOGI PENELITIAN ............................................................................................... 8 

2.1 Kerangka Penelitian atau Tahap Penelitian .............................................................. 8 

2.2 Instrumen Penelitian .............................................................................................. 10 

2.2.1 Dokumentasi .................................................................................................. 11 

2.2.2 Observasi ........................................................................................................ 12 

2.3 Metode Pengumpulan Data, Populasi dan Sampel ................................................ 12 

2.4 Metode Analisa Data .............................................................................................. 13 

BAB III .................................................................................................................................. 14 

HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................................................. 14 

3.1 Perumusan Masalah dan Studi Litelatur ................................................................ 14 

3.2 Pencarian Data ....................................................................................................... 14 

3.3 Pemilihan Data ....................................................................................................... 15 

3.4 Pengolahan Data Awal (Preprocessing) ................................................................. 15 

3.5 Perhitungan Data Mining Dengan Manual ............................................................ 17 

A. Hitung Manual ....................................................................................................... 17 

B. Implemantasi rapid miner ...................................................................................... 28 

3.6 Evaluasi Hasil ........................................................................................................ 31 

3.7 Kesimpulan ............................................................................................................ 40 

BAB IV .................................................................................................................................. 43 

PENUTUP ............................................................................................................................. 43 

4.1 Kesimpulan ............................................................................................................ 43 

4.2 Saran ...................................................................................................................... 45 

BAB V ................................................................................................................................... 46 



xii 
 

REFERENSI .......................................................................................................................... 46 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP .............................................................................................. 49 

LEMBAR KONSULTASI BIMBINGAN ............................................................................. 50 

SURAT KETERANGAN RISET .......................................................................................... 52 

BUKTI HASIL PENGECEKAN PLAGIARISME ............................................................... 53 

 

  



xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar I. 1 Roadmap dan pembaruan ..................................................................................... 7 

Gambar II. 1 Kerangka Penelitian atau Tahap Penelitian ........................................................ 8 

Gambar III. 1 Website Gaikindo ............................................................................................ 15 

Gambar III. 2 Tampilan Awal RapidMiner ............................................................................ 28 

Gambar III. 3 Desain Operator Algoritma K-means .............................................................. 29 

Gambar III. 4 Tampilan pencarian lokasi file ........................................................................ 29 

Gambar III. 5 Tampilan pemilihan sheet ............................................................................... 30 

Gambar III. 6 Tahap pemberian anotasi id ............................................................................ 30 

Gambar III. 7 Pemberian anotasi id ....................................................................................... 31 

Gambar III. 8 Hasil Cluster Model ........................................................................................ 31 

Gambar III. 9 Hasil Cluster Model ........................................................................................ 32 

Gambar III. 10 Hasil ExampleSet (Clustering) ...................................................................... 32 

Gambar III. 11 Hasil Performance (Clustering) ..................................................................... 34 

Gambar III. 12 Penyebaran data Bulan dari X1 Sampai X12 ................................................ 34 

Gambar III. 13 Hasil Davies Bouldin Index .......................................................................... 35 

file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086240
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086241
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086242
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086243
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086244
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086245
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086246
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086247
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086248
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086249
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086250
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086251
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086252
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc171086253


1 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel I. 1 Penelitian terdahulu ................................................................................................. 5 

Tabel III. 1 Data yang telah diseleksi .................................................................................... 16 

Tabel III. 2 Data Normalisai Max Min .................................................................................. 18 

Tabel III. 3 Cluster Awal ....................................................................................................... 19 

Tabel III. 4 Hasil Data Ke Cluster Pada Iterasi ke 1 .............................................................. 20 

Tabel III. 5 Hasil Centroid Baru ............................................................................................ 22 

Tabel III. 6 Hasil Centroid Pada Iterasi ke 2 .......................................................................... 22 

Tabel III. 7 Hasil Data Ke Cluster Pada Iterasi ke 2 (Terakhir) ............................................ 22 

Tabel III. 8 Titik Pusat Akhir Dari Proses Clustering ............................................................ 24 

Tabel III. 9  Hasil Jumlah Cluster .......................................................................................... 35 

Tabel III. 10  Hasil Clustering secara manual dan menggunakan rapidminer ....................... 37 

Tabel III. 11 Analisis Penjualan Mobil Listrik ...................................................................... 39 

Tabel III. 12  Hasil ramalan bulan Januari hingga Desember 2024 ....................................... 40 

Tabel IV. 1 Pengelompokkan Cluster  Berdasarkan Brand ................................................... 44 

 

  

file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc175171823
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc175171826
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc175171827
file:///D:/My%20studying%20shit%20stuff/SKRIPSHIT/PROGRESS/Terbaru/PENYUSUNAN/KLASIFIKASI%20TINGKAT%20PENJUALAN%20MOBIL%20LISTRIK%20DI%20INDONESIA%20MENGGUNAKAN%20ALGORITMA%20K-MEANS.docx%23_Toc175171829


2 
 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Di era modern yang dipenuhi dengan kemajuan teknologi, dampak kemajuan 

ini sangat terasa di berbagai aspek kehidupan manusia, termasuk dalam industri 

otomotif. Mobil listrik merupakan salah satu perkembangan terkini yang menonjol. 

Mobil ini menggunakan motor listrik sebagai penggerak utama dan menggunakan 

baterai sebagai sumber energi. Mobil listrik memiliki banyak keuntungan, termasuk 

efisiensi energi dan efek positif terhadap lingkungan. Karena setiap merek memiliki 

karakteristik tertentu yang membedakan produknya dari yang lain, merek tersebut 

dapat mempengaruhi minat pembeli. Permintaan akan barang berkualitas tinggi 

mendorong perusahaan untuk meningkatkan kualitas produk dan mempertahankan 

reputasi merek mereka. Dengan begitu Perusahaan dapat mengidentifikasi minat 

pelanggan dalam membeli mobil listrik dengan melihat statistik penjualannya.  

Penjualan mobil listrik, juga dikenal sebagai mobil bertenaga listrik (BEV), di 

Indonesia  mencatatkan angka sebanyak 17.062 unit pada periode Januari hingga 

Desember 2023, melonjak sebesar 65,22% pertahun dari 10.327 unit pada tahun 

sebelumnya. Data ini dikumpulkan oleh Gabungan Industri Kendaraan Bermotor 

Indonesia (Gaikindo) (Dimas & Kartika, 2024). Menurut data terbaru dari Gabungan 

Industri Kendaraan Bermotor Indonesia (Gaikindo), penjualan mobil listrik mencapai 

13.873 unit dari Januari hingga November 2023, naik dari 10.183 unit pada periode 

yang sama tahun sebelumnya. Namun, penjualan ini masih hanya 1,50 persen dari total 

penjualan mobil yang mencapai 920.518 unit (Benediktus, 2024). Hal ini 

menunjukkan peningkatan signifikan dalam penggunaan kendaraan listrik di 
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Indonesia. Ini menunjukkan kesadaran yang semakin meningkat terhadap pentingnya 

penggunaan kendaraan listrik dan kemajuan dalam infrastruktur yang mendukung 

kendaraan ramah lingkungan.  

Ketidakjelasan tentang seberapa besar atau kecilnya pembelian mobil listrik di 

Indonesia disebabkan oleh kurangnya informasi yang jelas tentang waktu pembelian 

dan jumlah mobil listrik yang dibeli. Sulit untuk mendapatkan pemahaman 

menyeluruh tentang tren pembelian mobil listrik ramah lingkungan di pasar otomotif 

Indonesia jika tidak ada informasi yang jelas tentang kapan dan seberapa banyak yang 

dibeli. Memahami dinamika pasar dan membuat keputusan yang dibuat oleh 

konsumen tentang pembelian mobil listrik menjadi sulit jika kita tidak memberikan 

konteks yang cukup tentang faktor-faktor yang memengaruhi pembelian mobil listrik, 

seperti insentif pemerintah. Misalnya, insentif pemerintah dapat berdampak besar pada 

harga dan daya tarik mobil listrik dibandingkan kendaraan konvensional. Di sisi lain, 

ketersediaan infrastruktur pengisian daya yang memadai adalah komponen penting 

dalam membuat keputusan pembelian. 

Permintaan akan barang berkualitas tinggi semakin meningkat, yang mendorong 

perusahaan untuk berusaha lebih baik untuk meningkatkan kualitas produk mereka dan 

mempertahankan reputasi brand mereka. Setiap perusahaan, terutama dalam industri 

otomotif, terus bersaing untuk meningkatkan penjualan mobil kepada pelanggan 

mereka dengan menggunakan citra brand dan kualitas produksinya. Untuk melakukan 

ini, perusahaan dapat menggunakan analisis grafik penjualan untuk memahami faktor-

faktor yang mempengaruhi minat pelanggan dalam membeli mobil (Hasyim et al., 

2022). 
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Konsumen mungkin ragu untuk menggunakan mobil listrik karena perlu mengisi daya 

lebih sering atau khawatir akan kehabisan daya di tengah perjalanan (Anshor & 

Rahardjo, 2023). 

Dengan teknologi yang sebanding, mobil listrik mungkin lebih mahal pada awalnya 

daripada mobil berbahan bakar minyak (Anshor & Rahardjo, 2023). 

Mobil listrik memiliki beberapa kekurangan, termasuk biaya tinggi, jarak tempuh yang 

terbatas dan waktu pengisian baterai yang lama (Adha, 2020). 

1.2 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah jabarkan, tujuan penelitian ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui hasil pengelompokan tingkat pembelian mobil listrik di 

Indonesia dengan motode K-means. 

2. Bagaimana hasil kualitas pengelompokkan atau clustering yang 

didapatkan? 

3. Mengidentifikasi musim atau periode tertentu dalam setahun di mana 

penjualan mobil dari brand tertentu cenderung tinggi atau rendah. 

1.3 Penelitian Terdahulu 

Penelitian Terdahulu dapat memberikan dampak signifikan dalam ilmu 

pengetahuan. Oleh karena itu, untuk memperluas referensi, beberapa penelitian 

sebelumnya diperlukan untuk mengumpulkan literasi. 

Dalam penelitian ini literasi yang digunakan adalah jurnal dengan metode K-

means, metode itu berfungsi untuk mengelompokan data mobil listrik dari situs 

Gaikindo yang diharapkan dapat membantu penelitian ini. Berikut adalah penelitian 

terdahulu yang dijabarkan dalam tabel dibawah ini. 
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Tabel I. 1 

Penelitian terdahulu 

No

. 

Judul Jurnal dan 

Peneliti 

Tahun dan 

Tempat 

Penelitian 

Metode 

Penelitian 

Objek 

Penelitian 

Hasil Penelitian 

1 Penerapan Data 

Mining Untuk 

Prediksi Penjualan 

Mobil Menggunakan  

Metode K-Means 

Clustering 

Peneliti : 

- Sufajar 

Butsianto  

- Nindi Tya 

Mayangwula

n 

2020, 

Indonesia 

K-means GAIKINDO 

sebanyak 

900 data 

hasil 

penjualan 

mobil per 

bulan 

selama 5 

tahun 

Setelah 

menggunakan 

metode K-Means 

Clustering, tiga 

cluster terbentuk. 

Cluster 0 memiliki 

235 anggota dan 

memiliki 

presentase 26% 

dikategorikan 

Laris; Cluster 1 

memiliki 604 

anggota dan 

memiliki 

presentase 67% 

dikategorikan 

Kurang Laris; dan 

Cluster 2 memiliki 

61 anggota dan 

memiliki 

presentase 7% 

dikategorikan 

Paling Laris. 

2 Klasifikasi Data 

Penjualan 

Mengunakan 

Algoritma K-Means  

Dan Analytic 

Hierarchy Process 

Peneliti : 

2022, 

Indonesia 

K-means Data 10 

swalayan di 

wilayah 

Jakarta 

selama 

tahun 2020 

dan tahun 

2021 

Menggunakan 

algoritma K-Means 

dengan k2 pada 

literasi ke 3 dengan 

rasio 0,04926 

menunjukkan hasil 

terbaik. 



6 
 

- Bibit 

Sudarsono  

- Umi 

Faddillah 

- Ayuni 

Asistyasari 

- Yosep 

Nuryaman 

3 Implementasi Data 

Mining 

Menggunakan 

Algoritma K- Means 

Clustering Dalam 

Analisis Penjualan 

Produk 

Peneliti : 

- Talitha Tiara 

Alifa  

- Rini Astuti  

- Fadhil 

Muhamad 

Basysyar 

2024, 

Indonesia 

K-means Data yang 

menjadi 

fokus 

penelitian 

adalah data 

stok fashion 

pria dari 

bulan 

Januari 

hingga 

April 2022 

Sesuai dengan 

perhitungan 

manual, masing-

masing klaster 

memiliki anggota 

kelompok klaster. 

Misalnya, 

Cluster_0 di 

RapidMiner 

memiliki 207 

produk fashion pria 

yang laris, 

Cluster_1 memiliki 

210 produk fashion 

pria yang biasa dan 

Cluster_3 memiliki 

83 produk fashion 

pria yang kurang 

laris. 

 

1.4 Roadmap dan Pembaruan 

Penelitian ini akan mengklasifikasikan tingkat pembelian mobil listrik di 

Indonesia dengan menggunakan algoritma K-means dan juga bertujuan untuk 

mendapatkan hasil tingkat akurasi dari penggunaan algoritma K-means. Di sisi lain, 

penelitian ini dapat memperoleh data tentang tingkat pembelian mobil listrik di 

Indonesia dari hasil algoritma K-means. Berikut adalah roadmap 5 tahun kedepan 

berdasarkan penelitian ini : 
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Gambar I. 1  

Roadmap dan pembaruan  
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BAB II 

METODOLOGI PENELITIAN 

2.1 Kerangka Penelitian atau Tahap Penelitian 

Kerangka penelitian merupakan konseptualisasi yang terdiri dari sejumlah 

konsep, teori, metode dan pendekatan yang digunakan, kerangka penelitian berfungsi 

sebagai struktur komprehensif yang membahas landasan teoritis dan metodologis 

penelitian serta mengarahkan langkah-langkah praktis yang diperlukan untuk 

menyusun, melaksanakan dan menganalisis data untuk mencapai tujuan penelitian. 

 

Berdasarkan Kerangka Penelitian atau Tahap Penelitian diatas, maka masing-masing 

uraiannya adalah sebagai berikut : 

 

 

Gambar II. 1  

Kerangka Penelitian atau Tahap Penelitian 

Sumber : Penelitian 
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1. Perumusan Masalah dan Studi Litelatur 

Pada tahap ini dilakukan proses mendefinisikan lalu dilakukan proses 

pengumpulan, membaca dan analisis literatur yang berkaitan dengan subjek 

penelitian. 

Pada penelitian ini perumusan masalahnya sebagai berikut : 

a. Bagaimana pengelompokan tingkat pembelian mobil listrik di 

Indonesia dengan Metode K-means? 

b. Bagaimana hasil kualitas pengelompokkan atau clustering yang 

didapatkan? 

c. Kapan musim atau periode tertentu dalam setahun di mana penjualan 

mobil dari brand tertentu cenderung tinggi atau rendah? 

2. Pencarian Data 

Dalam tahap ini dilakukan proses pencarian data penjualan mobil listrik pada web 

Gaikindo. 

3. Pemilihan Data 

Pada tahap ini dilakukan proses pemilihan data yang diambil dari website, 

sehingga data yang diperoleh relevan dan akurat untuk mendukung tujuan 

penelitian. 

4. Pengolahan Data Awal (Preprocessing) 

Pada tahap preprocessing terdapat 4 proses yang dapat dilakukan yaitu : 

a. Data Understanding 

b. Data Selection 

c. Data Cleaning 

d. Data Transformation 
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Pada tahap ini dilakukan seleksi data untuk mengambil data yang sesuai untuk 

kebutuhan penelitian. 

5. Perhitungan Data Mining Dengan Manual 

Pada tahap ini dilakukan implementasi data mining dengan menggunakan K-

means clustering terhadap data yang diambil dari website, sehingga permasalahan 

pada penelitian ini dapat terselesaikan dan dianalisis secara mendalam dan juga 

dilakukan perhitungan manualnya menggunakan excel. 

6. Evaluasi Hasil 

Pada tahap ini dilakukan evaluasi hasil terhadap data yang diambil dari website, 

sehingga keakuratan dan efektivitas temuan penelitian dapat dinilai dengan 

cermat. 

7. Kesimpulan 

Pada tahap ini, penarikan kesimpulan dilakukan berdasarkan analisis data yang  

diambil dari website, sehingga hasil penelitian dapat dirumuskan dan dipahami 

secara menyeluruh. 

2.2 Instrumen Penelitian 

Pada dasarnya, instrumen penelitian adalah alat yang digunakan untuk 

mengumpulkan data penelitian. Teori yang digunakan sebagai dasar instrumen 

penelitian dan tujuan pengukuran disesuaikan. Instrumen penelitian dibuat untuk satu 

tujuan penelitian dan tidak dapat digunakan untuk tujuan penelitian lain. Akibatnya, 

peneliti harus merancang instrumen mereka sendiri. Karena tujuan dan mekanisme 

kerja yang berbeda dari setiap teknik penelitian, susunan intrumen dari setiap 

penelitian tidak selalu sama dengan susunan intrumen dari penelitian lainnya. Data 

yang dikumpulkan melalui instrumen tertentu akan dijelaskan, dilampirkan, atau 

digunakan untuk menguji hipotesis penelitian. Selain membuat instrumen sendiri 
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untuk mengumpulkan data dalam suatu penelitian, instrumen yang telah tersedia, juga 

dikenal sebagai instrumen baku, dapat digunakan secara langsung untuk 

mengumpulkan data variabel penelitian. Ini karena instrumen tersebut telah melalui 

serangkaian uji kualitas dan layak digunakan untuk mengumpulkan data variabel 

tertentu. sesuai dengan teori yang digunakan sebagai dasar dan struktur variabel yang 

akan diukur dalam sebuah penelitian (Widodo et al., 2023). 

Instrumen penelitian memainkan peran penting dalam proses penelitian karena 

mereka berfungsi sebagai alat untuk mengumpulkan data yang diperlukan oleh 

penelitian. Dengan menggunakan intrumen penelitian, peneliti akan mengetahui 

sumber daya data yang akan diteliti, jenis data yang akan dikumpulkan, metode 

pengumpulan data, instrumen yang digunakan dan langkah-langkah yang diambil 

untuk menyusun instrumen penelitian. Dengan adanya instrumen penelitian maka 

peneliti juga akan mengetahui validitas, rebilitas, tingkat kesukaran daya pembeda dan 

tingkat kesalahan daya pembeda (Widodo et al., 2023). 

 Instrumen penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah dokumentasi, 

dengan cara mencari data terkait penjualan mobil pada web Gaikindo lalu memilah 

data tersebut hingga menyisakan data penjualan mobil listrik saja. 

2.2.1 Dokumentasi 

Istilah "Dokumentasi Intrumen Penelitian" mengacu pada informasi tertulis. Peneliti 

dapat menggunakan instrumen ini untuk mengumpulkan data dengan menyelidiki 

objek tertulis seperti buku, majalah, catatan harian, artefak, video dan sebagainya. 

instrumen ini biasanya digunakan dalam penelitian seperti bukti sejarah, landasan 

hukum undang-undang, dll (Widodo et al., 2023). 
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2.2.2 Observasi 

Kemampuan manusia untuk menggunakan semua panca inderanya dan menggunakan 

fungsi mata, salah satu panca indera utama, untuk mengumpulkan data atau informasi 

dikenal sebagai observasi (M. Makbul, 2021). 

2.3 Metode Pengumpulan Data, Populasi dan Sampel 

1. Metode Pengumpulan Data 

Peneliti dapat mengumpulkan data menggunakan berbagai metode. Metode 

pengumpulan data dapat dilakukan secara terpisah dari metode analisis 

data, atau bahkan dianggap sebagai bagian penting dari analisis data itu 

sendiri. Data yang dikumpulkan dalam penelitian akan digunakan untuk 

menguji hipotesis atau menjawab pertanyaan yang diajukan dalam 

rumusan masalah dan kemudian akan dijadikan dasar untuk membuat 

kesimpulan atau keputusan (M. Makbul, 2021). 

Data sekunder merupakan data yang dapat diperoleh atau dikumpulkan dari 

berbagai sumber yang sudah ada. Data sekunder dapat dikategorikan 

menjadi dua yaitu : 

a. Data internal adalah data yang berasal dari lingkungan sendiri, 

seperti data dari penelitian sebelumnya atau data rumah sakit 

(research design). 

b. Data yang berasal dari sumber luar, seperti publikasi, instansi dan 

lembaga ilmiah, disebut data eksternal (Widodo et al., 2023). 

 Adapun metode pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini 

adalah dengan mengambil data sekunder data web Gaikindo. 

2. Populasi dan Sampel 

Populasi dapat didefinisikan sebagai keseluruhan bagian dari penelitian, 
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termasuk subjek dan objek yang memiliki karakteristik tertentu. Oleh karena 

itu, populasi dapat mencakup semua anggota kelompok, baik itu manusia, 

binatang, peristiwa, atau benda yang tinggal bersama di suatu tempat secara 

terencana (Amin et al., 2023). 

Sumber data penelitian adalah sampel, yang merupakan bagian dari populasi. 

Dengan kata lain, sampel adalah sebagian dari populasi untuk menunjukkan 

populasi secara keseluruhan (Amin et al., 2023). 

Adapun data yang digunakan adalah data penjualan mobil listrik dari tahun 

2019 hingga tahun 2023, dengan isi 15 brand yang diantaranya adalah BMW, 

Honda, Wulling, Toyota, Seres, Nissan, Neta, Morris Garage, Mitsubishi 

Motors, Mini, Mercedes Benz, Mazda, Lexus, Kia dan Hyundai. 

2.4 Metode Analisa Data 

Analisis data adalah proses mencari dan menyusun data dari catatan lapangan, 

dokumentasi dan wawancara (Waruwu, 2023). 

 Metode Analisa data yang digunakan pada penilitian ini adalah dengan 

menggunakan algoritma K-means.  

Tujuan dari metode clustering data non-hierarki yang dikenal sebagai K-Means adalah 

untuk membagi data saat ini ke dalam satu atau lebih kelompok atau cluster. Metode 

ini memungkinkan untuk menggabungkan kelompok data dengan atribut yang serupa 

ke dalam kelompok yang sama dan kelompok data dengan atribut yang berbeda ke 

dalam kelompok yang berbeda (Nuryaman et al., 2022). 
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BAB III 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Perumusan Masalah dan Studi Litelatur 

Untuk mengarahkan fokus penelitian dan menetapkan tujuan yang jelas, 

perumusan masalah adalah langkah awal dalam proses penelitian atau penyelesaian 

proyek. Langkah ini melibatkan identifikasi, definisi dan penyempurnaan masalah 

yang akan dipecahkan.  

Pada penelitian ini perumusan masalahnya sebagai berikut : 

a. Bagaimana pengelompokan tingkat pembelian mobil listrik di Indonesia 

dengan Metode K-means? 

b. Bagaimana hasil kualitas pengelompokkan atau clustering yang 

didapatkan? 

c. Kapan musim atau periode tertentu dalam setahun di mana penjualan mobil 

dari brand tertentu cenderung tinggi atau rendah? 

Pengumpulan, peninjauan dan analisis berbagai sumber literatur yang relevan 

dengan topik penelitian dikenal sebagai studi literatur. Tujuan dari studi ini adalah 

untuk mendapatkan pemahaman yang lebih baik tentang apa yang sudah diketahui 

tentang topik penelitian, menemukan kelemahan dalam penelitian dan memberikan 

konteks untuk penelitian yang akan datang. Pada penelitian ini studi litelatur yang 

dilakukan dengan membaca berbagai sumber baik jurnal, artikel dan buku. 

3.2 Pencarian Data 

Sebelum dilakukan pemilahan data dan pemrosesan data untuk mengetahui 

hasil yang diinginkan, diperlukan pencarian data yang sesuai dengan tujuan penelitian, 
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data yang dibutuhkan pada penetilian ini merupakan data penjualan mobil listrik dari 

tahun 2019 sampai dengan 2023, oleh karena itu peneliti melakukan pencarian data 

melalui internet. 

3.3 Pemilihan Data 

Setelah pencarian data dari berbagai website di internet ditemukan data yang 

cocok untuk penelitian ini yaitu data dari website Gaikindo 

https://www.gaikindo.or.id/, data yang diambil merupakan data penjualan mobil listrik 

dari tahun 2019 hingga tahun 2023. 

3.4 Pengolahan Data Awal (Preprocessing) 

1. Data Understanding 

Ada beberapa atribut (bulan), bulan ini menyatakan penjualan perbulan 

selama setahun dengan jumlah atribut sebanyak 12 dan 15 brand mobil tersebut 

adalah Lexus, BMW, Honda, Wuling, Toyota, Seres, Nissan, Neta, Morris 

Garage, Mitsubishi Motors, Mini, Mercedes-Benz PC, Mazda, Kia, Hyundai. 

Terdapat juga 3 kategori mobil dengan kategori mobil sedan, 4x2 dan 4x4, selain 

Sumber : https://www.gaikindo.or.id/ 

Gambar III. 1  

Website Gaikindo 

https://www.gaikindo.or.id/
https://www.gaikindo.or.id/


16 
 

itu ada 7 tipe cc mobil yaitu, CC < 1.500 [G/D], CC 1.501 - 3.000 [G], CC > 3.001 

[G] 2.501 [D], CC 1.501 - 2.501 [G/D], CC 1.501 - 2.500 [G/D], CC 1.501 - 3.000 

[G] / 2.500 [D], CC > 3.001 [G], terdapat juga 8 jenis origin country yang terdiri 

dari Jerman, Korea, Jepang, Indonesia, Thailand, India, China, United Kingdom. 

2. Data Selection 

Proses memilih data dengan menghapus atribut yang tidak diperlukan 

dan tidak ada hubunngannya dengan penelitian, data yang dihapus pada penelitian 

ini yaitu data kategori mobil, data tipe cc mobil dan data origin country. Atribut 

yang digunakan yaitu atribut brand dan atribut bulan. 

3. Data Cleaning 

Proses penghapusan data yang merupakan data duplikasi, data yang tidak 

inkonsisten, pada penelitian ini data yang dihapus adalah data dari brand mobil 

yang terduplikasi, untuk data penjualan mobil, angka penjualan yang sama tidak 

mengalami penghapusan dikarenakan penjualan bisa saja mengalami penurunan 

serta kenaikan penjualan. 

4. Data Transformation 

Proses akhir data yang sudah siap untuk diolah dengan cara manual atau 

menggunakan rapidminer untuk mendapatkan hasil yang diinginkan, berikut 

adalah data yang sudah diseleksi. 

Tabel III. 1 

Data yang telah diseleksi 
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3.5 Perhitungan Data Mining Dengan Manual 

A. Hitung Manual 

1. Normalisasi Data 

Data pada tabel III. 1 belum bisa secara langsung dilakukan pemrosesan dengan 

algoritma K-Means. Karena terdapat besaran angka yang terlalu jauh antara data satu 

dengan data yang lainnya. Perbedaan jarak atau besaran angka yang terlalu jauh ini 

dapat menyulitkan dalam proses pengelompokkan. Sehingga solusi yang dapat 

digunakan adalah dengan mememperkecil besaran nilai penjualan tiap bulannya. 

Metode yang digunakan dalam penilitian ini adalah tranformasi data menggunakan 

normalisasi. Yaitu Min-Max Normalization : Normalisasi min-max merupakan  

metode normalisasi   yang   mengubah   nilai   pada   data secara linear,  yaitu  

mengubah  nilai  maksimum menjadi 1 dan nilai minimum menjadi 0. Normalisasi 

min-max dapat mengurangi  nilai-nilai  yang  terlalu  besar  pada fitur   yang   memiliki   

pengaruh   terbesar   pada proses klasifikasi. Min-Max normalization merupakan 

metode normalisasi dengan melakukan transformasi linier terhadap data asli sehingga 

menghasilkan keseimbangan nilai perbandingan antar data saat sebelum dan sesudah 

proses. (Reynaldo et al., 2020) Metode ini dapat menggunakan rumus sebagai berikut: 

𝑑′ =  
𝑑 − 𝑚𝑖𝑛 (𝑝)

𝑚𝑎𝑥(𝑝) − 𝑚𝑖𝑛 (𝑝)
 

Sumber : (Reynaldo et al., 2020) 

Keterangan: 

d' = Nilai hasil normalisasi 

d = Nilai sebelum normalisasi 

p = Keseluruhan nilai pada suatu atribut 

max(p) = Nilai maksimum pada suatu atribut 
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min(p) = Nilai minumum pada suatu atribut 

Sebagai contoh : 

Berdasarkan Tabel III.1 jumlah minimal penjualan, yaitu 0. Dengan maksimum 

penjualan yaitu 4638. Nilai awal data pada brand Lexus, pada bulan Januari adalah 

38. Sehingga perhitungan normalisasinya adalah : 

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑠𝑎𝑠𝑖 =  
(38 − 0)

(4638 − 0)
= 0,00819 = 0,008 

Nilai data pada brand Lexus dibulan Februari adalah 90. Sehingga perhitungan 

normalisasinya adalah : 

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑠𝑎𝑠𝑖 =  
(90 − 0)

(4638 − 0)
= 0,01940 = 0,019 

Berikut hasil keseluruhan Normalisasi data dari Tabel III.1 adalah sebagai berikut : 

Tabel III. 2 

Data Normalisai Max Min 

 

Pada tabel III.2 atribut bulan di inisialisasikan dengan X1, X2, X3 dan seterusnya. 

Dengan keterangan sebagai berikut : 

X1 : Bulan Januari 

X2 : Bulan Februari 

X3 : Bulan Maret  

X4 : Bulan April 

Brand X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12

LEXUS 0,008 0,019 0,037 0,052 0,037 0,059 0,033 0,065 0,062 0,057 0,058 0,084

BMW 0,000 0,000 0,007 0,015 0,016 0,009 0,022 0,009 0,030 0,015 0,029 0,022

HONDA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,106 0,105 0,118

WULING 0,008 0,032 0,099 0,099 0,101 0,047 0,064 0,281 0,591 0,541 0,534 1,000

TOYOTA 0,045 0,218 0,138 0,099 0,105 0,110 0,127 0,144 0,112 0,105 0,133 0,179

SERES 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,009

NISSAN 0,035 0,023 0,020 0,024 0,027 0,026 0,014 0,029 0,040 0,042 0,025 0,025

NETA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022 0,017

MORRIS GARAGE 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,008 0,003 0,005 0,001 0,004 0,000

MITSUBISHI MOTORS 0,000 0,001 0,002 0,003 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,001

MINI 0,000 0,000 0,004 0,001 0,003 0,000 0,006 0,006 0,007 0,002 0,006 0,012

MERCEDES-BENZ PC 0,000 0,001 0,002 0,005 0,004 0,003 0,001 0,006 0,005 0,007 0,002 0,002

MAZDA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,005 0,005 0,006 0,003 0,002

KIA 0,000 0,000 0,003 0,002 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000 0,002 0,002 0,012

HYUNDAI 0,073 0,074 0,144 0,195 0,253 0,227 0,113 0,165 0,236 0,307 0,239 0,176
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X5 : Bulan Mei 

X6 : Bulan Juni 

X7 : Bulan Juli 

X8 : Bulan Agustus 

X9 : Bulan September 

X10 : Bulan Oktober 

X11 : Bulan November 

X12 : Bulan Desember 

 

2. Menentukan Jumlah Cluster Secara Random 

Pada penelitian ini memilih 4 cluster secara acak pada baris dataset. Data yang di 

pilih sebagai berikut : 

Tabel III. 3 

Cluster Awal 

 

Setelah itu dilakukan perhitungan jarak tiap data ke pusat cluster. 

3. Menghitung Jarak Tiap Data Kepusat Cluster 

Setiap data akan diukur jaraknya dengan tiap cluster awal menggunakan rumus 

euclidean distance, sebagai berikut : 

𝑑𝐸𝑢𝑐𝑙𝑖𝑑𝑒𝑎𝑛(𝑥, 𝑦) = √∑(𝑥𝑖 −

𝑖

𝑦𝑖)2 

Sumber : (Rohmah et al., 2021) 

Keterangan: 

No Brand X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12

1 BMW 0,004 0,004 0,006 0,009 0,007 0,008 0,008 0,010 0,013 0,020 0,023 0,025

2 WULING 0,008 0,032 0,099 0,099 0,101 0,047 0,064 0,281 0,591 0,541 0,534 1,000

3 TOYOTA 0,045 0,218 0,138 0,099 0,105 0,110 0,127 0,144 0,112 0,105 0,133 0,179

4 HYUNDAI 0,073 0,074 0,144 0,195 0,253 0,227 0,113 0,165 0,236 0,307 0,239 0,176
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d (x,y) : jarak antara data pada titik x dan y 

x : titik data objek 

y : titik data centroid 

i : jumlah atribut data 

Dalam penelitian ini menggunakan 15 variabel, sehingga perhitungan jarak euclidean 

dilakukan sebanyak 15 kali pada masing-masing variabel. Berikut contoh perhitungan 

jarak euclidean pada variabel X1, baris pada brand Lexus sebagai berikut : 

a) Dari data ke-1 ke pusat cluster1 : 

Data1 (0,008; 0,019; 0,037; 0,052; 0,037; 0,059; 0,033; 0,065; 0,062….),  

Centroid1 (0,004; 0,004; 0,006; 0,009; 0,007; 0,008….)  

√(0,008 − 0,004)2 + (0,019 − 0,004)2 + ⋯ + (0,058 − 0,023)2 + (0,084 − 0,025)2 

=  0,137 

Hasil perhitungan euclidean dari data ke-1 ke pusat cluster 1 adalah 0,137. 

b) Dari data ke-1 ke pusat cluster2 : 

Data1 (0,008; 0,019; 0,037; 0,052; 0,037; 0,059; 0,033; 0,065; 0,062…..),  

Centroid2 (0,008; 0,032; 0,099; 0,099; 0,101; 0,047; 0,064…..)  

√(0,008 − 0,008)2 + (0,019 − 0,032)2 + ⋯ + (0,058 − 0,534)2 + (0,084 − 1,000)2 

=  1,2797 

Hasil perhitungan euclidean dari data ke-1 ke pusat cluster 2 adalah 1,2798 

Tabel III. 4 

Hasil Data Ke Cluster Pada Iterasi ke 1 
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Berikut data hasil perhitungan euclidean pada dataset, yaitu : 

Setelah menempatkan data ke dalam pusat cluster terdekat, dengan cara menentukan 

cluster didapat dari nilai c1, c2, c3 dan c4 yang mendekati 0. Setelah itu penentuan 

cluster didapat dari jarak terdekat terdapat pada cluster berapa. Seperti contoh, pada 

tabel III.4 baris 1, memiliki nilai c1, c2, c3, c4 yang mendekati 0 adalah c1 yaitu 

bernilai 0, oleh karena itu termasuk dalam cluster. 

4. Mendapatkan Pusat Cluster Baru 

Proses perhitungan kembali dilakukan yaitu dengan menggunakan centroid baru dari 

iterasi pertama yang dihitung dari nilai rata-rata tiap kelompok cluster. Untuk centroid 

baru didapatkan dari jumlah seluruh data sebuah atribut pada satu centroid dibagi 

dengan jumlah data dan berlaku untuk seterusnya untuk semua atribut centroid.  

1. Sebagai contoh untuk atribut brand pada centroid pertama :  

=  
Jumlah seluruh brand pada cluster 1 (c1)

𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑐𝑙𝑢𝑠𝑡𝑒𝑟 𝑝𝑒𝑟𝑡𝑎𝑚𝑎 (𝑐1)
 

=  
0,043 +  0,044 +  0,075 +  0,102 +  0,089 + . . . + 0,154 +  0,238 +  0,273 +   0,304 

12
 

=  0,004;  0,004;  0,006;  0,009;  0,007;  0,008; 0,008; 0,010; 0,013; 0,020; 0,023; 0,025 

 

2. Sebagai contoh untuk atribut brand pada centroid kedua :  

=  
Jumlah seluruh brand pada cluster 2 (c2)

𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑐𝑙𝑢𝑠𝑡𝑒𝑟 𝑘𝑒𝑑𝑢𝑎 (𝑐2)
 

=  
 0,008 + 0,032 + 0,099 + 0,099 + 0,101+. . . +  0,591 + 0,541 + 0,534 + 1,000  

1
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=

 0,008;  0,032;  0,099;  0,099;  0,101;  0,047; 0,064;  0,281;  0,591;  0,541;  0,534;  1,000 

 

5. Menghitung Kembali Data Dengan Pusat Cluster Yang Baru (Iterasi 2) 

Proses selanjutnya dengan menggunakan centroid baru dilakukan pengulangan 

untuk mendapatkan hasil dengan nilai rata-rata yang tidak berubah atau konvergen. 

Dimana perhitungan pengulangan pada penelitian ini dengan centroid baru 

berhenti pada perhitungan iterasi ke 2. Dimana centroid terakhir yang tidak 

mengalami perubahan dapat dilihat pada tabel III.6 dibawah ini : 

Tabel III. 6 

Hasil Centroid Pada Iterasi ke 2 

 

Berikut dibawah ini merupakan hasil dari iterasi terakhir : 

 

Centroid X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12

C1 0,004 0,004 0,006 0,009 0,007 0,008 0,008 0,010 0,013 0,020 0,023 0,025

C2 0,008 0,032 0,099 0,099 0,101 0,047 0,064 0,281 0,591 0,541 0,534 1,000

C3 0,045 0,218 0,138 0,099 0,105 0,110 0,127 0,144 0,112 0,105 0,133 0,179

C4 0,073 0,074 0,144 0,195 0,253 0,227 0,113 0,165 0,236 0,307 0,239 0,176

Tabel III. 5 

Hasil Centroid Baru 

Tabel III. 7 

Hasil Data Ke Cluster Pada Iterasi ke 2 (Terakhir) 
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6. Pengujian dengan Davies Bouldin Index 

Untuk mendapatkan nilai Davies Bouldin Index, terlebih dahulu hitung nilai Sum of 

square within-cluster, Sum of square between-cluster dan Ratio. Untuk melakukan 

perhitungan Davies Bouldin Index data yang digunakan adalah data yang sudah 

terbentuk pada clustering akhir dan titik pusat (centroid) cluster yang terakhir seperti 

pada tabel III.6. 

a. Hitung SSWi (Sum of Squared Within-cluster) 

Menghitung jarak antara setiap titik data dengan centroid cluster masing-

masing, kemudian menjumlahkan kuadrat dari jarak-jarak tersebut. 

𝑆𝑆𝑊𝑖 =  
1

m𝑖 
∑ 𝑑(𝑥𝑗,

𝑚𝑖

𝑗=𝑖
𝑐𝑗) 

Sumber : (Syamfithriani et al., 2023) 

Sebagai contoh : 

a). Data ke 1 (Cluster 1): 

Data1,C1 = (0.008−0,004)2 + (0.019−0,004)2 + … + (0.058−0.023)2 + 

(0.084−0.025)2 

√(0.008 − 0,004)2 + (0.019 − 0,004)2 + ⋯ + (0.058 − 0.023)2 + (0.084 − 0.025)2 

=  0.137 

Hitung SSW untuk setiap data dan kemudian di jumlahkan : 

Sebagai contoh: 
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b). Total SSW untuk Cluster 1 : 

𝑆𝑆𝑊

=  
0,137 + 0,027 + 0,153 + 0,036 + 0,064 + 0,032 + 0,042 + +0,038 + 0,057

12
 

SS𝑊1 =  0,057 

Lakukan hal yang sama untuk Cluster 2, 3 dan 4. 

Didapatkan nilai, sebagai berikut  : 

𝑆𝑆𝑊2 = 0 

𝑆𝑆𝑊3 = 0 

𝑆𝑆𝑊4 = 0 

Setelah megetahui nilai SSW maka selanjutnya dilakukan perhitungan Sum of square 

between-cluster (SSB). Untuk menghitung nilai SSB maka diperlukan centroid 

terakhir pada iterasi terakhir. Berikut tabel III.8 centroid terakhir yang didapat dari 

iterasi terakhir. 

Tabel III. 8 

Titik Pusat Akhir Dari Proses Clustering 

 

b. Hitung SSBij (Sum of Squared Between-cluster) 

 

𝑆𝑆𝐵𝑖,𝑗 =  𝑑(𝑐𝑖,𝑐𝑗)   

Sumber : (Syamfithriani et al., 2023) 

Menghitung jarak antara setiap pasangan centroid. 

1) Sebagai contoh, untuk SSB1,2 (centroid 1 dan centroid 2) : 

Centroid X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12

C1 0,004 0,004 0,006 0,009 0,007 0,008 0,008 0,010 0,013 0,020 0,023 0,025

C2 0,008 0,032 0,099 0,099 0,101 0,047 0,064 0,281 0,591 0,541 0,534 1,000

C3 0,045 0,218 0,138 0,099 0,105 0,110 0,127 0,144 0,112 0,105 0,133 0,179

C4 0,073 0,074 0,144 0,195 0,253 0,227 0,113 0,165 0,236 0,307 0,239 0,176
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SS𝐵1,2 

= √(0,004 − 0.008)2 + (0,004 − 0.032)2 + ⋯ + (0.006 − 0.099)2 + (0.025 − 1.000)2 

Hitung SSB untuk setiap pasangan centroid dan kemudian jumlahkan: 

SS𝐵1,2 = 1,39 

Lakukan hal yang sama untuk pasangan centroid lainnya (C1,C3; C1,C4; 

C2,C3; C2,C4; C3,C4). 

Didapatkan hasil SSB sebagai berikut : 

 

SSB 1 2 3 4 

1 0 1,386 0,422 0,639 

2 1,386 0 1,148 1,018 

3 0,422 1,148 0 0,367 

4 0,639 1,018 0,367 0 

 

𝑆𝑆B1,2 = 1,3862 

𝑆𝑆B1,3 = 0,4219 

𝑆𝑆B1,4 = 0,6391 

SSB2,3 = 1,1483 

SSB2,4 = 1,0175 

SSB3,4= 0,3666 

c. Hitung Rij (Ratio of SSWi to SSBij) 

𝑅𝑖,𝑗 =   
𝑆𝑆𝑊𝑖 + 𝑆𝑆𝑊𝑗

𝑆𝑆𝐵𝑖,𝑗  

 

Sumber : (Syamfithriani et al., 2023) 
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Sebagai contoh, untuk R1,2 : 

𝑅1,2 =   
𝑆𝑆𝑊1 + 𝑆𝑆𝑊2

𝑆𝑆𝐵1,2  

 

 

𝑅1,2 =   
0,057 +  0

1,39  

 

 

=   0,04 

 

 

Didapatkan hasil Ratio keseluruhan sebagai berikut : 

 

R 1 2 3 4 R MAX 

1 0 0,041 0,134 0,088 0,134 

2 0,041 0 0 0 0,0408 

3 0,134 0 0 0 0,134 

4 0,088 0 0 0 0,0884 

 

R1,2 = 0,0408 

R1,3 = 0,134 

R1,4 = 0,0884 

R2,3 = 0 

R2,4 = 0 

R3,4= 0 

d. Menghitung DBI (Davies-Bouldin Index) 

𝐷𝐵𝐼 =   
1

k 
∑ 𝑚𝑎𝑥𝑖≠𝑗 

𝑘

𝑖=1
(𝑅𝑖,𝑗 ) 

Sumber : (Syamfithriani et al., 2023) 
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𝐷𝐵𝐼 =   
0,134 + 0,041 + 0,134 + 0,088

4  
 

 

=   0,099 

Dengan menggunakan DBI suatu cluster akan dianggap memiliki hasil clustering yang 

optimal jika memiliki DBI minimal (Syamfithriani et al., 2023). 

7. Nilai Persentase 

Nilai persentase ini sebagai penentu tingkat persentase hasil perhitungan data pada 

tiap clusster-nya. Berikut rumus untuk menghitung nilai persentase: 

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒 =  
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑠𝑒𝑠𝑢𝑎𝑖 

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑘𝑒𝑠𝑒𝑙𝑢𝑟𝑢ℎ𝑎𝑛 𝑑𝑎𝑡𝑎
× 100% 

Sumber : (Butsianto & Mayangwulan, 2020) 

a. Hasil persentase pada cluster1, sebagai berikut : 

Data yang terdapat pada cluster 1 berjumlah 12 data, maka nilai persentasenya 

sebagai berikut : 

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒 =  
12

15
× 100% = 80% 

b. Hasil persentase pada cluster 2, sebagai berikut : 

Data yang terdapat pada cluster 2 berjumlah 1 data, maka nilai persentasenya 

sebagai berikut : 

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒 =  
1

15
× 100% = 6,7% 

c. Hasil persentase pada cluster 3, sebagai berikut : 

Data yang terdapat pada cluster 3 berjumlah 1 data, maka nilai persentasenya 

sebagai berikut : 
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𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒 =  
1

15
× 100% = 6,7% 

d. Hasil persentase pada cluster 4, sebagai berikut : 

Data yang terdapat pada cluster 4 berjumlah 1 data, maka nilai persentasenya 

sebagai berikut : 

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒 =  
1

15
× 100% = 6,7% 

 

B. Implemantasi rapid miner 

Pada Implementasi Dan Pengujian ini, peneliti akan menggunakan sebuah 

software RapidMiner Studio Versi 10.3.001. Dengan pengujian data menggunakan 

software ini kita akan membandingkan bagaimana hasil pengolahan data secara 

manual dengan hasil pengolahan data menggunakan sebuah software. Dalam 

melakukan import data pada aplikasi RapidMiner Studio v.10.3.001 terdiri dari 6 

tahap, adapun langkah-langkahnya sebagai berikut :  

1. Buka aplikasi RapidMiner, tampilan halaman seperti dibawah ini: 

 

 

 

2. Buat design operator di jendelan design, tampilan seperti gambar III. 3. Operator 

yang digunakan dalam penelitian ini adalah : 

Gambar III. 2  

Tampilan Awal RapidMiner 
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a) Read Excel : Digunakan untuk membaca data yang digunakan untuk 

penelitian. Data yang dibaca dalam bentuk Microsoft Excel. 

b) Clustering : digunakan untuk implementasi algoritma k-means. 

c) Cluster distance performance : digunakan untuk mengevaluasi kinerja 

metode pengelompokkan berbasis centroid/cluster.  

 

3. Mencari lokasi file Tahap pertama adalah mencari lokasi file yang sudah dibuat 

sebelumnya dengan format .xlsx atau .xls. Pada pengujian ini data yang akan diuji 

disimpan dengan nama DATA MOBIL LISTRIK K-MEANS (NORMALISASI 

FIX).xlsx lalu pilih 

 

4. Memilih sheet 

Gambar III. 3  

Desain Operator Algoritma K-means 

Gambar III. 4  

Tampilan pencarian lokasi file 
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Kemudian pilih next maka lanjut ke tahap berikutnya memilih sheet yang 

berisikan sumber data pada Microsoft Excel yang digunakan, seperti terlihat pada 

gambar III. 5. 

5. Pemberian anotasi 

Tahap ini merupakan pemberian anotasi id pada kolom brand. Kemudian klik 

tombol Ok. 

Setelah berhasil dirubah, kolom brand berubah menjadi warna biru. Kemudian 

klik finish. 

Gambar III. 5  

Tampilan pemilihan sheet 

Gambar III. 6  

Tahap pemberian anotasi id 
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6. Langkah selanjutnya menjalankan proses algoritma K-means. Klik pada gambar 

untuk menjalankan proses atau menampilkan hasil.  Maka proses akan 

menghasilkan 3 bagian menu, yaitu Cluster Model, Example Set dan Performance 

Vector (Performance). Berikut hasil Cluster Model : 

3.6 Evaluasi Hasil 

1. Langkah selanjutnya menjalankan proses algoritma K-means. 

Klik pada gambar untuk menjalankan proses atau menampilkan hasil.  Maka proses 

akan menghasilkan 3 bagian menu, yaitu Cluster Model, Example Set dan 

Performance Vector (Performance). Berikut hasil Cluster Model :  

Gambar III. 7  

Pemberian anotasi id 

Gambar III. 8 

 Hasil Cluster Model 
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Pada gambar III. 9 Hasil cluster dalam penelitian ini menggunakan RapidMiner, 

menghasilkan kelompok cluster 0 terdiri dari 12 data/brand, kelompok cluster 1 

terdiri dari 1 data/brand, kelompok cluster 2 terdiri dari 1 data/brand dan kelompok 

cluster 3 terdiri dari 1 data/brand, dengan keseluruhan jumlah data/brand yaitu 15. 

Selanjutnya brand mana saja yang menempati sebuah cluster, terdapat dalam 

gambar III.10. 

Pada gambar III. 9, merupakan data brand yang menempati suatu kelompok 

cluster, berikut penjelasannya: 

a) Kelompok Cluster 0, yaitu Brand Lexus dengan penjualan tertinggi 

X12 dan terendah pada X1, Honda dengan penjualan tertinggi X12 dan 

Gambar III. 10  

Hasil Cluster Model 

Gambar III. 9  

Hasil ExampleSet (Clustering) 



33 
 

terendah pada X1 hingga X9, Nissan dengan penjualan tertinggi X10 

dan terendah pada X7, Bmw dengan penjualan tertinggi X9 dan 

terendah pada X1 serta X2, Seres dengan penjualan tertinggi X11 dan 

terendah pada X1 hingga X10, Neta dengan penjualan tertinggi X11 

dan terendah pada X1 hingga X10, Morris Garage dengan penjualan 

tertinggi X7 dan terendah pada X1 hingga X6, Mitsubishi Motors 

dengan penjualan tertinggi X4 serta X11 dan terendah pada X1, Mini 

dengan penjualan tertinggi X12 dengan penjualan terendah pada X1 

dan X2, Mercedez-Benz Pc dengan penjualan tertinggi X10 dan 

terendah pada X1, Mazda dengan penjualan tertinggi X7 dan X10 

dengan penjualan terendah pada X1 hingga X6, dan Kia dengan 

penjualan tertinggi X12 dan penjualan terendah pada X1, X2, X5, X6, 

X8 dan X9. 

b) Kelompok Cluster 1, yaitu Brand Wuling dengan penjualan tertinggi 

pada X12 dan terendah pada X1. 

c) Kelompok Cluster 2, yaitu Brand Hyundai dengan penjualan tertinggi 

ada pada X10 dan penjualan terendah pada X1. 

d) Kelompok Cluster 3, yaitu Brand Toyota dengan penjualan tertinggi 

pada X2 dan terendah pada X1. 
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Dengan perolehan nilai performance tiap Cluster sebagai berikut : 

Berdasarkan gambar III. 11 diatas, rata-rata Performance keseluruhan sebesar 0,004, 

rata-rata performance cluster 0 sebesar 0,005, rata-rata performance cluster 1 sebesar 

0,000, rata-rata performance cluster 2 sebesar 0,000 dan rata-rata performance cluster 

3 sebesar 0,000.  

Kemudian untuk nilai davies bouldin, semakin kecil nilai davies bouldin index yang 

dihasilkan maka semakin baik pengelompokkan cluster yang terbentuk. Hasil 

perhitungan menggunakan algorithm K-means menunjukan nilai davies bouldin index 

sebesar 0,099. 

Gambar III. 11  

Hasil Performance (Clustering) 

Gambar III. 12  

Hasil Davies Bouldin Index 
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Gambar III.13 dibawah ini merupakan penyebaran data dari bulan X1 sampai dengan 

X12, yaitu: 

 

Hasil Cluster model  

 Hasil jumlah cluster (pengelompokkan) pada data brand mobil listrik memiliki 

jumlah yang sama antara Microsoft Excel dengan menggunakan Rapid Miner. Untuk 

hasilnya dapat dilihat pada tabel III.9 dibawah ini: 

 

Tabel III. 9  

Hasil Jumlah Cluster 

Cluster Model 

Microsoft Excel RapidMiner 

Cluster 
Jumlah 
Brand 

Cluster 
Jumlah 
Brand 

Cluster 1 12 Cluster 0 12 

Cluster 2 1 Cluster 1 1 

Cluster 3 1 Cluster 2 1 

Cluster 4 1 Cluster 3 1 

    

 

Gambar III. 13  

Penyebaran data Bulan dari X1 sampai X12 
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Hasil dari table diatas menunjukkan bahwa pengelompokkan cluster memiliki hasil 

yang sama, dimana hasil diatas didapatkan dari Microsoft Excel dan Rapid Miner. 

Hasil pengelompokkan cluster 

 Pada tabel III. 10 yang memiliki tingkat penjualan tertinggi, yaitu kelompok 

Cluster 2 pada Microsoft Excel dan Cluster 1 pada Rapid Miner dengan Brand yang 

sama yaitu Wuling. Untuk nama peng-Clusteran memang berbeda antara 

menggunakan Microsoft Excel dengan RapidMiner, namun yang terpenting adalah 

hasil kelompok variabel yang sama. Setelah melakukan pengelompokkan dan 

pengujian yang dilakukan secara manual dan juga pengujian menggunakan 

RapidMiner.  

1) Diperoleh nilai untuk semua penjualan pada semua brand yang terdapat pada 

cluster 1 sebagai berikut :  

= 38 + 90 + 172 + 241 + 173 + ⋯ + 8 + 57 = 

7.618 penjualan 

2) Total penjualan pada brand Wuling, karena hanya terdapat pada 1 brand saja 

pada cluster 2 ini,  

= 39 + 147 + 457 + ⋯ + 2507 + 2479 + 4638 

= 15.757 penjualan 

3) Total penjualan pada brand Toyota, karena hanya terdapat pada 1 brand saja 

pada cluster 3 ini,  

= 208 + 1012 + 641 + ⋯ + 485 + 616 + 828 
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= 7.025 penjualan 

4) Total penjualan pada brand Hyundai, karena hanya terdapat pada 1 brand saja 

pada cluster 4 ini,  

= 339 + 342 + 666 + ⋯ + 1423 + 1110 + 818 

= 10.214 penjualan 

Didapatkan hasil untuk penjualan pada Cluster 1, dengan penjualan sebesar 7.618 unit. 

Cluster 2 sebesar 15.757 unit. Cluster 3 sebesar 7.025 unit. Dan Cluster 4 sebesar 

10.214 unit. Maka diperoleh tingkat Cluster sebagai berikut, Cluster 2 sebagai kategori 

tingkat penjualan Sangat Laris yaitu dengan jumlah penjualan 15.757 unit. Cluster 3 

sebagai kategori Kurang laris, Cluster 1 sebagai kategori Cukup Laris dan Cluster 3 

termasuk kategori Laris karena memiliki total penjualan terendah yaitu sebesar 1,515 

unit. Berdasarkan hasil analisa, persentase untuk tiap cluster adalah (80%) untuk 

Cluster 1, (6,7%) untuk Cluster 2, (6,7%) untuk Cluster 3 dan (6,7%) pada Cluster 4. 

Untuk hasil lebih jelasnya dapat dilihat pada tabel dibawah ini: 

Tabel III. 10  

Hasil Clustering secara manual dan menggunakan rapidminer 

Cluster Model Persentase 
Keterangan Tingkat 

Penjualan 

Microsoft Excel RapidMiner  

Cluster Brand Cluster Brand 

80% 

 

Cukup Laris 

 
Cluster 1 

(C1) 

Lexus 

Cluster 0 

(C0) 

Lexus 

Honda Honda 

Nissan Nissan 

Bmw Bmw 

Seres Seres 

Neta Neta 

Morris Garage 

Morris 

Garage 

Mitsubishi 

Motors 

Mitsubishi 

Motors 
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Mini Mini 

Mercedez-

Benz Pc 

Mercedez-

Benz Pc 

Mazda Mazda 

Kia Kia 

Cluster 2 

(C2) Wuling 

Cluster 1 

(C1) 
Wuling 

6,7% 

 

Sangat Laris 

 

     

Cluster 3 

(C3) 
Toyota 

Cluster 3 

(C3) 
Toyota 

6,7% 

 

Kurang Laris 

 

Cluster 4 Hyundai 
Cluster 2 

(C2) 
Hyundai 

6,7% 

 

Laris 

Total 12  12 100%  

 

Peramalan data penjualan tahun 2024 

Metode least squre digunakan untuk memperoleh informasi mengenai keadaan 

peramalan produksi di masa yang  akan  datang  dengan  mengacu  pada  data-data 

historis yang telah ada sebelumnya (Prawiro et al., 2022). data yang digunakan adalah 

data penjualan mobil listrik tahun 2023, dengan total data sebanyak 70 data dan 

memiliki atribut bulan sebanyak 12. 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋 

𝑎 =
Σ 𝑌

𝑛
 

𝑏 =  
Σ 𝑋𝑌

Σ 𝑋2
 

Sumber : (Prawiro et al., 2022) 

Dimana: 

Y = nilai trend (forecast/proyeksi/peramalan) 



39 
 

α = konstanta 

b = slope/kecondongan 

X = waktu 

Berdasarkan rumus diatas, maka data penjualan mobil listrik dapat dianalis sebagai 

berikut : 

Tabel III. 11 

Analisis Penjualan Mobil Listrik 

 

Untuk mencari α (konstanta) dilakukan perhitungan sebagai berikut : 

 𝑎 =  
Σ 𝑌

𝑛
=

22626

12
= 1885,5 

Untuk mencari b (kecondongan) dilakukan perhitungan sebagai berikut : 

 𝑏 =  
Σ 𝑋𝑌

Σ 𝑋2
=  

73424

572
= 128,3636364 

Setelah mendapatkan hasil α (konstanta) dan b (kecondongan) dapat dilakukan 

peramalan penjualan mobil listrik di Indonesia pada tahun 2024. 

Berikut adalah salah satu contoh hasil peramalan berdasarkan hasil yang sudah dibuat: 

 

Bulan Penjualan Unit (Y) Waktu (x) Penjualan dikali Waktu (XY) x2

Januari 328 -11 -3608 121

Februari 780 -9 -7020 81

Maret 1386 -7 -9702 49

April 1564 -5 -7820 25

Mei 1904 -3 -5712 9

Juni 1677 -1 -1677 1

Juli 1310 1 1310 1

Agustus 1590 3 4770 9

September 2285 5 11425 25

Oktober 2691 7 18837 49

November 2800 9 25200 81

Desember 4311 11 47421 121

Jumlah 22626 0 73424 572
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Hasil peramalan bulan Januari 2024 

Karena banyak data (bulan) adalah 12 yang dimana adalah angka genap, maka X 

perbulan ditambahkan 2, sehingga X pada bulan Januari 2024 adalah 13. 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑋  

Y = 1885,5 + 128,3636364 (X) 

Y = 1885,5 + 128,3636364 (13) 

Y = 3.554 

 

Berikut adalah hasil keseluruhan ramalan pada bulan Januari hingga Desember tahun 

2024 : 

Tabel III. 12  

Hasil ramalan bulan Januari hingga Desember 2024 

 

3.7 Kesimpulan  

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan oleh peniliti, maka didapatkan 

kesimpulan sebagai berikut:  

1) Mengacu pada tabel III.10, Kelompok Cluster 0, yaitu Brand Lexus dengan 

penjualan tertinggi X12 dan terendah pada X1, Honda dengan penjualan 

Bulan Waktu (x) Penjualan Unit (Y)

Januari 13 3.554                       

Februari 15 3.811                       

Maret 17 4.068                       

April 19 4.324                       

Mei 21 4.581                       

Juni 23 4.838                       

Juli 25 5.095                       

Agustus 27 5.351                       

September 29 5.608                       

Oktober 31 5.865                       

November 33 6.122                       

Desember 35 6.378                       
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tertinggi X12 dan terendah pada X1 hingga X9, Nissan dengan penjualan 

tertinggi X10 dan terendah pada X7, Bmw dengan penjualan tertinggi X9 dan 

terendah pada X1 serta X2, Seres dengan penjualan tertinggi X11 dan terendah 

pada X1 hingga X10, Neta dengan penjualan tertinggi X11 dan terendah pada 

X1 hingga X10, Morris Garage dengan penjualan tertinggi X7 dan terendah 

pada X1 hingga X6, Mitsubishi Motors dengan penjualan tertinggi X4 serta 

X11 dan terendah pada X1, Mini dengan penjualan tertinggi X12 dengan 

penjualan terendah pada X1 dan X2, Mercedez-Benz Pc dengan penjualan 

tertinggi X10 dan terendah pada X1, Mazda dengan penjualan tertinggi X7 

dan X10 dengan penjualan terendah pada X1 hingga X6, dan Kia dengan 

penjualan tertinggi X12 dan penjualan terendah pada X1, X2, X5, X6, X8 dan 

X9. Kelompok Cluster 1, yaitu Brand Wuling dengan penjualan tertinggi pada 

X12 dan terendah pada X1. Kelompok Cluster 2, yaitu Brand Hyundai dengan 

penjualan tertinggi ada pada X10 dan penjualan terendah pada X1. Kelompok 

Cluster 3, yaitu Brand Toyota dengan penjualan tertinggi pada X2 dan 

terendah pada X1. Dapat disimpulkan bahwa rata-rata penjualan tertinggi ada 

pada X10, X11 dan X12 atau dengan kata lain yaitu, pada Bulan Oktober, 

November dan Desember. Sedangkan untuk penjualan terendah terjadi pada 

X1, X2 dan X6, atau pada Bulan Januari, Februari dan Juni. 

2) Metode clustering dengan menggunakan algoritma K-Means dapat digunakan 

untuk mengelompokkan data penjualan mobil listrik berdasarkan jumlah 

penjualannya selama 5 tahun yaitu dari tahun 2019-2023 dari 154 data awal. 

Di dapatkan 4 Cluster, yaitu Cluster 0 (Cukup Laris), Cluster 1 (Sangat Laris), 

Cluster 3 (Kurang Laris) dan Cluster 2 (Laris). Sehingga pihak perusahaan 

dengan penjualan mobil listrik yang masuk dalam Cluster 3 dapat merancang 
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dan menerapkan strategi pemasaran yang lebih efektif untuk meningkatkan 

penjualan mobil listrik mereka. 

3) Metode Clustering ini dapat digunakan untuk membantu pihak perusahaan-

perusahaan otomotif khususnya penjualan mobil listrik dalam melihat tingkat 

penjualan mobil mereka dengan perusahaan-perusahaan lain. Berdasarkan 

hasil pengujian dari cara manual dan dengan software menggunakan 

rapidminer v10.3.001 mendapatkan hasil yang sama dan tepat Yaitu Cluster 0 

jumlah data brand sebanyak 12 dengan presentase 80% (Cukup Laris), cluster 

1 dengan jumlah 1 data dan presentase 6,7% (Sangat Laris), cluster 2 jumlah 

1 data dengan presentase 6,7% (Laris) dan cluster 3 jumlah data 1 dengan 

presentase 6,7% (Kurang Laris). Untuk hasil perhitungan menggunakan 

algoritma K-means niali DBI (Davies Bouldin Index) pada penelitian ini 

menghasilkan nilai sebesar 0,099.  

4) Hasil ramalan dengan metode Metode least squre menunjukkan bahwa pada 

bulan Januri sampai dengan Desember tahun 2024 mengalami kenaikan 

disetiap bulannya. 
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BAB IV 

PENUTUP 

4.1  Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh penulis, maka dapat ditarik 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan tingkat pembelian mobil listrik 

di indonesia pada tahun 2019-2023.  

2. Hasil Davies-Bouldin Index (DBI) dalam mengukur kualitas klustering 

menghasilkan nilai sebesar 0,099. Yang artinya menunjukkan bahwa hasil 

clustering yang dilakukan sangat baik. 

3. Hasil persentase yang didapat dalam pengolahan penelitian menggunakan  

Microsoft Excel ini adalah: 

Cluster 1 yang berjumlah 12 data, maka nilai persentase 80% 

Cluster 2 yang berjumlah 1 data, maka nilai persentase 6,7% 

Cluster 3 yang berjumlah 1 data, maka nilai persentase 6,7% 

Cluster 4 yang berjumlah 1 data, maka nilai persentase 6,7% 

4. Hasil rata-rata performance yang didapat dalam pengolahan penelitian 

menggunakan  RapidMiner adalah: 

Cluster 0 memiliki nilai rata-rata performance sebesar 0,005 

Cluster 1 memiliki nilai rata-rata performance sebesar 0,000 

Cluster 2 memiliki nilai rata-rata performance sebesar 0,000 

Cluster 3 memiliki nilai rata-rata performance sebesar 0,000 

 

5. Hasil pengelompokkan brand pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 



44 
 

Tabel IV. 1 

Pengelompokkan Cluster  Berdasarkan Brand 

Cluster Model Presentasi 
Keterangan Tingkat 

Penjualan 

Microsoft Excel RapidMiner  

Cluster Brand Cluster Brand 

80% 

 

Kurang Laris 

 
Cluster 1 

(C1) 

Lexus 

Cluster 0 

(C0) 

Lexus 

Honda Honda 

Nissan Nissan 

Bmw Bmw 

Seres Seres 

Neta Neta 

Morris Garage Morris Garage 

Mitsubishi 

Motors 

Mitsubishi 

Motors 

Mini Mini 

Mercedez-

Benz Pc 

Mercedez-Benz 

Pc 

Mazda Mazda 

Kia Kia 

Cluster 2 

(C2) Wuling 

Cluster 1 

(C1) 
Wuling 

6,7% 

 

Sangat Laris 

 

     

Cluster 3 

(C3) 
Toyota 

Cluster 3 

(C3) 
Toyota 

6,7% 

 

Laris 

 

Cluster 4 Hyundai 
Cluster 2 

(C2) 
Hyundai 

6,7% 

 

Cukup Laris 

Total 12  12 100%  

 

6. Hasil ramalan dengan metode Metode least squre menunjukkan bahwa pada 

bulan Januri sampai dengan Desember tahun 2024 mengalami kenaikan 

disetiap bulannya 
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4.2  Saran 

Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan menggunakan metode analisis 

yang beragam, seperti : Random Forest, atau Neural Networks untuk mendapatkan 

perspektif yang lebih komprehensif mengenai faktor-faktor yang mempengaruhi 

penjualan mobil listrik. Dan juga bisa memanfaatan data eksternal : seperti tren 

ekonomi, harga bahan bakar, kebijakan pemerintah terkait kendaraan listrik dan 

preferensi konsumen untuk memperkaya analisis dan memberikan insight yang lebih 

mendalam. Diharapkan penelitian selanjutnya dapat memberikan pemahaman yang 

lebih komprehensif dan strategi yang lebih efektif untuk meningkatkan penjualan 

mobil listik. 
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